
如：专题类科教节目，其包装视频设计中的运动方式设计，既庄
重又生动， 以求体现节目内容的权威感和资讯的丰富多样；益
智类科教节目， 为体现节目的轻松有趣和大脑风暴的碰撞，画
面元素运动幅度较大、运动方式变化快且多。
画面元素的分解、集聚、嫁接、相互融合一般多用于制作节

目预告片以及一些片花制作上。通过节目画面的多种跳转形式
来传递和节目内容有关的信息。
跳跃、旋转和不规则运动运动方式，多用在频道总片头、栏

目片头和节目片头上。 这些包装要求更为灵活，可以创造性的
发挥想象，将各种包装元素作为运动原素，进行跳跃、旋转和不
规则运动运动设计。
就是典型的跳跃、旋转和不规则运动运动方式，片头中通

过红色线条、红色圆圈原素的旋转、不规则运动，包装元素发生
不规则形变产生强烈的视觉冲击效果。
5．3 运动与镜头的关系
运动是包装设计中一个较为复杂的问题。运动给电视观众

带来了由静到动的体验、 由二维平面到三维立体的视觉体验。
从摄像机与被表现主体间的相互关系来分析，摄像机的镜头可
分为运动镜头和固定镜头两种。机位不变，镜头焦距光轴不变，
这样的镜头就是固定镜头，反之只要机位、焦距、光轴中的任意
一种发生变化，可谓运动镜头。 在科教电视数字化的各种包装
作品中，多用的是运动镜头，除了实拍的画面镜头外，在二维、
三维、后期合成的软件中，通过数字模拟，在三维空间中展示摄

像机的推拉、摇移、升降等运动，来制作具有空间运动感和使观
众的视点流动起来的运动镜头，视觉效果更丰富。 利用三维空
间摄像机的运动，突破画面的平面化局限。 摄像机的运动使画
面景观和观众的视角不断变化， 使电视荧屏呈现出一个多平
面、多层次、多角度、富有纵深感的立体空间。

6 结束语

总之，科教电视作为特殊的电视传播形式，其自身内容的
科学性、教育性、逻辑性、复杂性、跨学科性的限制，使得科教电
视包装不能像综合性节目包装一样多变。科教电视的数字化包
装必须在兼顾自身特性的同时，用适合科教电视传播的包装方
式，通过丰富多变的创意，在短时间内吸引观众注意，向观众完
成视觉传达，为树立稳固的科教品牌做基础。
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GPS车辆监控系统软件架构设计
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摘 要：介绍了基于 GPS技术的车辆监控系统原理，讨论了系统中软件架构的设计原则和实现思路。 车辆监控系统
由车辆调度中心、无线通信网络和车载设备组成。 软件架构设计包括架构的选型和相关技术的运用，并详细讨论了
通信平台的设计。
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0 引言

车辆监控系统以 GPS（全球定位系统）和 GPRS（通用无线分
组业务）为技术基础。它可以将车载单元上接受到的实时定位数
据，通过 GPRS无线网络传送至监控中心服务器上，监控中心计

算机再利用 GIS（地理信息系统）的地图显示辅助功能，以及信
号指令的发送功能，实现对动态车辆的监视与调度控制。

1 系统总体设计

1.1 系统原理
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配备了车载终端的车辆获取当前的位置、 时间等信息，这
些信息按一定的时间周期， 通过无线数据通信网发回监控中
心，再由通信服务器处理后，分配到该车所属公司调度台进行
跟踪显示，从而掌握了该车的运行数据。
监控中心可对这些信息进行处理加工，对运行的车辆进行

调度，并可将一些信息通过不同手段对外发布，为出行者服务。
系统由总调度中心、分调度中心、车载设备及无线通信网

络构成。
1.2 系统结构
根据系统的逻辑结构， 按照功能可将系统划分成四层，由

下至上分别是硬件物理层、通信层、数据中心层和行业应用层，
如图 1所示。

图 1 系统结构

2 软件体系架构

2.1 软件架构选择
软件架构大致可分为 C/S和 B/S两种。其中，C/S优点是性

能高，实时性好，缺点是维护升级困难。 而 B/S 架构容易安装、
升级和维护，缺点是性能较差，软件稳定性差，响应速度慢。 鉴
于上述情况， 车辆监控系统适合采用 C/S 和 B/S 的混合结构，
通过分析不同功能的实际需求，将功能分配到不同的模块。
2.2 架构设计原则
对于性能要求较高， 实时性要求较严的功能采用 C/S 结

构实现。 对于经常变动，用户分布广的功能采用 B/S来实现。
针对 C/S 结构难于部署、升级和维护的缺陷，可以考虑采

用两点技术改进来消除：①采用 smart client，也就是智能客户
端。 智能客户端内部有一个自动升级模块，定时检查服务器是
否存在最新版本的客户端软件，如果存在则自动下载，从而完
成自动升级的过程；②将客户端软件嵌入到 web browser 中，从
而可以利用 B/S实现的功能，减少客户端代码，避免重复。
针对 B/S 结构缺陷的弥补：B/S 结构的问题主要是性能问

题，因为每次网页的刷新都需要将整个网页的内容从服务器方
发送过来。传统的解决办法是在客户端使用一个 activeX组件，
不过客户端使用 activeX组件同样存在一个升级维护和安全性
的问题，相对于 C/S而言，并没有解决实质问题。
现在，Web Service 技术解决了这一问题。 它不仅解决了不

同平台的兼容性问题，同时也大大提高了 web应用的性能。 通
过 behavior 和 Web Service 技术，B/S应用的性能可以接近 C/S。
2.3 通信平台中间件设计
鉴于车辆监控系统可能在众多行业应用，因此系统设计应

区别于一般的调度系统，将系统设计为一个 GPS 的管理平台，
不论从用户群的广度，还是从实现功能的深度来看，都远远高
于特定行业的 GPS应用。
2.3.1 中间件概述
中间件技术可以为通信软件开发者及通信服务提供商提

供一套完整的建设基础。它可以设计成为适用于现行的各种通
信终端以及流行的各种通信网路的通信服务者。多协议通信引
擎提供了一种融合各种通信终端、 通信网络的数据解释手段。
可以利用它为多协议通信引擎快速而有效地建立一个具有强

大扩充功能、强大综合功能、强大二次开发能力和稳定的通信
基础平台。
2.3.2 结构组成
多协议通信引擎主要由“逻辑组件”、“业务组件”、“通信协

议插件”和“核心引擎服务”组成，如图 2所示。

图 2 通信引擎结构

在使用 GPS 通信服务的应用程序一端， 需要使用两种关
系的组件。

（1）逻辑组件（Logic Part）
逻辑组件内部封装了一套与引擎核心进行交互的数据协

议，是与引擎核心进行通信的标准。它是一个不变的标准组件。
它只负责接收引擎核心解释后的数据对象和将数据对象发送

给引擎，简单来说就是负责与引擎核心的收发工作。 逻辑组件
传递的是一些事先定义好的数据对象。这些数据对象没有具体
的含义，只是一种公共的数据载体，负责应用方与引擎核心之
间进行交互。每一个应用端都通过该组件才可以使用引擎核心
所提供的通信服务。

（2）业务组件（Biz Part）
由于从逻辑组件中接收到的数据是没有具体含义的，而面

向每一种不同的应用，对数据的要求又有很大差别，对于每一
种不同的应用需要按业务的需求对其进行具体的开发， 因此
“业务组件是对逻辑组件所接收到的数据进行具体应用业务的
业务解释”，可以说业务组件是逻辑组件的“业务包装”。

（3）通信协议插件（Protocol Client）

陈相屹：GPS车辆监控系统软件架构设计 81· ·
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The Software Architecture Design of Vehicle Monitoring System
Based on GPS

Abstract：This paper introduced the theory of vehicle monitoring system based on GPS technology, discussed the principles of software ar-
chitecture design of this system.The vehicle monitoring system is consist of the vehicle scheduling center, the wireless communication net-
work and the On-board equipment.The software architecture design includes the selection of architecture and the use of related technolo-
gies，the design of communication platform had been discussed clearly.
Key Words：GPS；Vehicle Monitoring；Software Architecture；Communication Platform

通信协议插件主要用于“量化网络流量”与“接入适配”。
（4）核心引擎服务（Core Engine Service）
逻辑组件适配服务：该服务定义了一种在逻辑组件与引擎

核心服务之间通信的数据规则。位于应用端的逻辑组件就是按
照这种规则享用引擎核心所提供的各种通信服务。
终端解释服务：在数据传输的过程中，从通信终端接收或

发往终端的数据都要经过一系列的转换过程，这些转换过程就
是所说的数据解释，终端解释服务就是将一系列的数据对象转
换成终端所能识别的二进制数据，或将二进制数据转换成引擎
核心中所定义的数据对象。对于不同的终端引擎会使用不同的
终端组件包，终端解释服务的另一个作用就是定义了一系列编
写终端组件包的接口。只要按照终端服务所定义的接口对终端
的通信协议进行包装与编写， 就可以快速的加入到引擎核心
中，使得终端解释服务可以支持新的终端协议。
用户数据服务：在这里保存了数据路由服务所需要的用户

信息，使得引擎核心可以知道接收到的数据应该发往哪里。 用
户数据服务的另一种作用是提供了权限控制服务。对于不同的
用户在调度平台中，对数据的使用会有不同的使用权限。 对于
用户使用数据权限有特殊要求的用户，就可以使用服务所提供
的用户权限分组管理的功能对不同登记的用户权限加以控制。
数据路由服务：应用端与通信端的各组件自身，并不知道

自己收到的数据是从哪里来的，也不知道发送的数据将会发送
到哪里。 它们只知道收到了数据和发出了数据。 只有引擎知道
这些数据具体应该发往哪里。这样就是说引擎中各组成部分并
不知道其它部分的存在，每一个组成部分得以独立，并且在将
来对于每一部分所产生的变化 （软件的升级和版本的更新）都
不会影响到其它的部分， 这样组件之间的耦合程度降到了最
低，从而获得了前文所说到的各种“无关性”。
通信插件组件适配服务：通信插件适配服务定义了引擎核

心与通信插件之间的通信数据格式，使得各通信插件都是用同
一的通信格式与引擎核心进行通信。 而且该通信格式将以
activeX 组件的形式发布， 对于二次开发者来说与引擎核心通
信时并不需要学习一些通信协议， 只要简单地调用 activeX 中
提供的方法就可以直接与引擎核心进行通信，这样大大缩短了

通信插件的开发时间与成本。
业务系统接口模块：负责从其它业务系统（财务系统、IC卡

系统、客流采集系统、资源管理系统等 MIS系统）获取数据。
GIS系统接口模块：负责从 GIS系统获取数据。
GPRS接口模块：负责接收和发送信息。 GPRS数据传输方

式是调度中心和车载终端的主要通信手段 。 调度中心通过
GPRS 接口模块向车载终端发送各种命令，车载终端则向调度
中心传回相应的信息。
其它接口模块：如小区广播模块、SMS模块、CDPD模块等。

2.3.3 特性
通信平台的设计主要有以下几大特性：①业务无关性。 ②

终端无关性。此通信平台上可以使用不同厂家的硬件产品和实
现不同的业务功能；③通信无关性。 支持 GPRS和 SMS等多种
通信协议；④应用无关性。在通信组件中，我们将所有车辆抽象
为一个概念：移动物件（MobileItem），同时定义一个抽象的管理
层（Mobile Manager），从而达到和实际业务无关的目标。

3 结束语

如今，随着 3S系统（GPS/GPRS/GIS）的深入发展，车辆监控
在公交、客运、金融、物流等行业得到了越来越广泛的应用。 这
些应用促进了企业的信息化管理水平和服务水平的提升，并带
动了企业的生产效率和竞争力的提高。利用中间件技术模块化
的设计思想，开发跨行业的、与业务无关的通用车辆监控系统，
可以进一步适应市场的需求，同时也能降低系统的复杂度和开
发成本。
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