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摘 要：介绍 了软件配置管理工具 CVS的运行机制及其功能特点，以及小城镇 电子政务系统的体 系结构和运行模式。针对 

在小城镇电子政务系统开发中产生的问题 ，CVS规范了软件开发流程，降低了管理难度，提 高了开发效率，使整个开发过程 

在受控制、高效率的情况下进行 ，提高系统的可靠性、代码及文档的全面性与可追踪性。 
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Application of CVS in small town E—government system 
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2．National Engineering Research Center for Information Technology in Agriculture，Beijing 100097，China) 

Abstract： Mechanism and functional characteristics of software configuration management tool，concurrent version system， are intro— 

duced，system structure and nmning mode ofsmall town E—government system are also researched．CVS improves software development 

process， reduces management difficulty an d advances management efficiency in order to solve problems in developing small town 

E--government system and carry through the whole developing procedure under the condition of controllability and high··efficiency,and 

fit improves the reliability of software，the integrality and traceableness of the code and documentation． 

Key words：software configuration man agement；E—government；version man agement；configuration item；concurrent version system 

O 引 言 

近年来，软件项 目的规模越来越大，复杂化程度越来越 

高，在软件开发过程中产生了一些诸如版本混乱、需求变更、 

沟通性差、文档缺失等问题，实践证明，实施配置管理可以很 

好的解决这些问题，使风险降到最小。选择配置管理工具的 

时候，既要考虑工具的特点，也要考虑项 目本身的特点。小城 

镇电子政务系统是为某区政府开发的一个中型软件，主要是 

面向小城镇，考虑到农村经济的实际情况，选择了免费开源的 

管理工具CVS进行版本管理，保证 了开发过程顺利进行。CVS 

(concurrent version system)不仅可以对软件开发过程中的源代 

码进行科学的管理，所有的文本文件都可以管理，简单易用， 

功能强大，而且跨平台，这使得开发出来的产品移植性很好。 

1 CVS介绍 

1．1 CVS的运行机制 

CVS与 Web开发模式相符合，采用 C／S结构进行管理， 

图 1为CVS的工作原理图。 

在项 目组中，需要在其中一个主机上安装 CVSNT作为 

CVS配置管理服务器。同时需要在服务器上建一个配置库， 

然后配置管理员根据项 目的配置管理计划 ，为项 目组成员分 

配相应的访问权限和工作空间。在每个客户端需安装 CVS客 

户端软件，然后使用配置管理员分配给 自己的CVS账号和密 

码 ，来下载更新服务器端的程序。每个用户在 自己的工作拷 

贝中进行工作，工作拷贝在每个客户端都有一份，而主拷贝只 

在服务器端有一份，也就是每个用户只工作在 自己的工作空 

间下，保持了开发的独立性。 

图1 CVS工作原理 
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1．2 CVS的主要功能 

在本系统开发中，CVS客户端使用的是Tortoise CVS，缩 

写为TCVS。这个工具的特点是它没有专门的图形化界面，而 

是在右键菜单中完成它的所有功能，结合我们的实际情况，主 

要介绍一下 CVS在web开发中的主要功能。 

(1)版本控制：CVS的核心功能是版本控制，它是对软件开 

发进程中一个文件或一个 目录的发展过程进行追踪的手段 ， 

通过分支和归并功能支持并行开发。 

CVS的版本控制工作流程，即copy--modi pdate模式： 

(2)冲突解决：因为CVS允许多人对同一个文件进行修改， 

当多人同时修改同一个文件的同一行时，就会发生冲突。提 

交修改后的文件的时候，如果有冲突，CVS用叹 号(!)的标记来 

标识文件，在文件中用<<<<<<和>>>>>>>标记冲突的文件版 

本，文件中有冲突的地方就提示在下面，开发人员可以根据提 

示手工解决冲突。 

(3)变化控制：变化控制是指在整个软件生命周期中控制 

对软件的变化。变化控制系统记录每次变化的相关信息 (变 

化的原因，变化的实施以及变化的内容等)。查看这些记录信 

息，有助于追踪出现的各种问题。记录正在执行的变化的信 

息，有助于做出正确的管理决策。 

2 小城镇电子政务系统的结构与特点 

2．1 系统的结构特点 

本系统是基于J2EE的三层模式的架构，它的最大优点是 

将业务逻辑放到系统服务和用户接 口之间，从而使数据层与 

表现层分开，图2为该系统的体系结构图。 

!=亡=== 臣 

图 2 系统体系结构 

表现层包括系统人机对话接口、系统各项应用功能的整 

合等。业务层实现具体的业务功能，满足用户的最终需求，并 

提供可供各个应用层复用的、支持各类特定功能或关键技术 

的模块、组件、控制或网络服务。数据层包括系统内各种关系 

数据库、文件数据库、基于对等网络的分布式数据库、多媒体 

数据库的管理以及政府资料的存储管理、访问保密、同步更 

新、安全传输等。 

2．2 电子政务系统的运行模式 

小城镇电子政务系统的构建必须考虑到农村经济和农村 

信息化的实际情况。我国小城镇经济正处于发展中，财政力 

量有限，信息化硬件基础薄弱；同时信息化程度较低，能熟练 

使用计算机 的居 民和科技人 员也不多 。因此选择 基于 B／S结 
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构的小城镇电子政务系统在需求分析与系统设计时，普通农 

民用户不必装任何客户端软件，直接使用网络浏览器，通过网 

络访问小城镇信息系统服务器。同时因为采用 B／S结构，所 

有的运算都在服务器端进行，对最终农民用户的硬件配置要 

求也很低 ，符合小城镇的实际情况 。 

2．3 电子政务系统开发工具 

小城镇电子政务系统主要是面向小城镇，所以降低开发、 

使用以及维护成本有利于系统的推广使用。小城镇电子政务 

系统的所有开发工具和数据库等全部采用免费成熟的开源软 

件，不仅功能强大，而且免去了不菲的软件费用，确保了系统 

的低成本 。集成开发环境选择Eclipse。Eclipse不仅仅是一个 

集成开发环境，还包括插件开发环境，它允许软件开发人员构 

建与 Eclipse环境无缝集成的工具。 

此外，数据库服务器软件选择的是开源数据库 MySQL 

4．0．18。MySQL不仅具有成本低的特点，更重要的是它的产品 

的执行性能和稳定性等方面比其它数据库毫不逊色。 

2．4 电子政务系统开发的特点及所产生的问题 

· 不断递增的用户需求，导致软件开发文档与软件设计 

脱节，相应的程序和文档管理比较混乱； 

· 复杂的软件结构、庞大的程序数量、多平台之问的软件 

开发使得软件开发管理曰趋困难，软件质量难以保证： 

· 软件开发过程中人员流动导致软件开发的继承性丧失。 

3 CVS在小城镇电子政务系统中的应用 

3．1 建立软件配置环境 

由于本系统的特殊性，采用的基本都是开源软件，开源软 

件的版本是很多的，这就要求开发团队在开发前需要统一开 

发环境，项目负责人可以把一些配置的说明上传到公用资料 

中的文档库中供大家参考。配置管理员主要是管理好 CVS库 

中的系统 目录，先在 CVS库中建一个小城镇电子政务的库， 

将各个子模块作为它的二级子 目录，并且还可以把一些公共 

的资料比如(分析、设计阶段产生的文档说明书、工程需用到 

的一些包以及一些配置工作环境的说明)上传到库中。在CVS 

库中也是呈目录状的结构来管理，图3为小城镇电子政务系 

统的 CVS目录结 构。 

图 3 CVS库 目录结构 

3．2 实际开发中的策略 

3．2．1 基线管理 

基线通常对应于开发过程中的里程碑(Milestone)，基线 
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(Baseline BL)由一组配置项组成，这些配置项构成了一个相对 

稳定的逻辑实体，对于已成为基线的软件配置项，虽然可以修 

改，但必须按照一个特殊的、正式的过程进行评估，确认每一 

处修改。在系统开发中，比如当整体框架构建完成形成一个 

基线，接着当各个模块的核心功能完成时也可以打一个基线， 

测试完成阶段的稳定版本也是一个基线。一个产品可以有多 

个基线，也可以只有一个基线。 

3．2．2 分支管理 

版本分支是用户在一个主要的版本序列上导出的一个辅 

助版本序列，分支版本与主版本序列并存，可以并行开发。每 

个分支都是一个独立可维护的开发线，在一个分支上的修改 

不会影响到主干和其它分支，如果需要，分支版本可以合并到 

主版本。版本分支是CVS的一项高级功能，主要用于并行开 

发，缩短开发周期。当为北京地区某小城镇开发的电子政务 

项 目已经接近尾声，1．0版本已经发布，进入B测试阶段，但项 

目又需要进入另一个开发阶段，如需为上海地区的某小城镇 

开发一个相似的系统，只是需求稍有不同而已，这时就要在 1．0 

版本 的基础上再开发新的版本 1．1。但在开发 1．1版本的过程 

中，有用户反映 1．0版本还有小的bug，经分析，这个小的问题 

还不能得到及时解决，这种情况下就需在 1．0主版本线上创建 
一 个新分支 (1．0版本的修改分支)。修复 1．0版本的人员将 自 

己的工作拷贝绑定到该分支，确保他们的开发是在分支上而 

不是在主开发线上进行，这样就可以同时开发 1．1版本，修复 

1．0版本，互不影响。虽然开发的 1．1版本存在小问题，但是不 

影响整个项 目的进度，可以在 1．0版本稳定之后，再合并到主 

分支上，这样 1．1版本也得到了修复。 

3．2．3 标签管理 

由于本系统属于研究性开发，开发和研究并行。在开发 

过程中，各个模块的开发不一定同步，文件之间的版本相差可 

能很大，形成相当多的软件项 目版本，但是如需从中检出具有 

了一些重要功能的或稳定的软件版本，就需要版本标签的帮 

助。CVS提供了版本标签这一功能。有时候需要根据一个特 

定的事件或者某种条件来获取整个项 目的源代码，由于各个 

文件的版本号相差很大，其版本结构树也相差甚远。如果文 
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件数目少，可以一一检出看是不是想要的，但是规模一旦稍 

大，这种方法就不再适用。这时就需要用版本标签，它提供了 
一 条链子，将想要的不同文件的不同版本穿起来，方便取用， 

版本标签的设定参见文献[5】。 

4 结束语 

通过在实际应用中使用并行版本控制系统 CVS，发现 

CVS是一个优秀的软件配置管理工具，在整个软件开发生命 

周期中使用都能给项 目组成员带来方便，这就解决了在大型 

的项目开发中出现的诸如版本混乱、沟通不好、变更管理不好 

带来的一些严重损失等问题。总之，在小城镇电子政务系统 

的开发中引入CVS，对规范软件开发流程、提高软件开发效 

率、降低业务系统的维护难度、提高整体的软件开发水平起到 

重要的作用。 
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