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议程
Rational ClearCase的开发环境

Network Appliance as VOB storage

源代码管理

启动UCM项目

补丁流和并行开发

使用UCM管理补丁流

构建和发布

BuildForge

全球开发 (MultiSite vs CCRC)
系统VOBs
为什么需要管理工具

集成 ClearQuest 需求和缺陷管理系统

ClearCase-ClearQuest UCM

工程师的开发环境
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Rational的产品开发

LexingtonLexington

CupertinoCupertino

PortlandPortland

KanataKanata

Toulouse, FranceToulouse, France

Bangalore, IndiaBangalore, India

Tokyo, JapanTokyo, Japan
RaleighRaleigh

CSDL, BeijingCSDL, Beijing
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Rational ClearCase的开发环境

VOB 信息

300 公共 UNIX VOBs
30公共NT VOBs
8 UNIX VOB servers
2 NT VOB servers
100 UCM components

VOB 存储

Network Appliance
>1TB VOB storage

MultiSite信息

75 UNIX replicas
12 NT replicas
9 不同different sites

View 信息

6000 UNIX views
8500 NT views

Windows -> UNIX interop
TAS - samba
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用NetApp作为VOB服务器

将所有VOB的存储整合成为一个大的文件系统

解决了VOB过大难以存储和管理的问题

通过NetApp降低了在NFS和CIFS的交易压力

方便了VOB在VOB服务器间移动

备份的快速和有效

在UCM环境里，同步备份源代码VOB和项目VOB是非常重要的

通过NetApp的快照技术实现在线备份

可以在数据库的快照备份上运行dbcheck命令进行备份检查

数据都通过NetApp备份，无须在VOB服务器上进行备份
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源代码管理

v7.0.fcs

v7.1.beta deliver

rebase
rebase

deliver

deliver

v6.0_patch

ucm_main

v7.0.beta

UCM.010914

main

V7.0.BETA.021203

UCM.020124

UCM.021104
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启动一个新的UCM项目

创建一个新流之前要回答的问题:
哪里是起始点？

如何命名新的版本？（为项目、流和基线定义命名规范）

流间的关系是什么？

项目中涉及哪些资源，哪些可以管理？（硬件和人力资源）

不同流间的访问权限？

是否需要使用复合基线？

是一个新的流还是一个新的项目?
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项目，流和基线策略

一个项目一个集成流

不使用缺省的命名而使用下列命名规范

项目：V7.0.BETA（大写）

集成流：v7.0.beta（小写）

基线：V7.0.BETA.YYMMDD.component_name

把项目交付到公用项目上，减少流间层叠的情况

严格使用一个公用项目做为交付和变基的起点，不要让它和开发过程
混杂

ClearCase开发团队使用一个叫ucm_main的流实现这个目的

使用复合基线来用一个基线标识整个项目
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构建和发布

使用构建流和基线、复合基线进行构建

“cpf”复合基线包含ClearCase的所有组件

建立一个流程使所有构建过程能够获取需要的基线

如：复合基线 V7.0.FCS.050818.cpf表示2005年8月18日于V7.0.fcs流上进行

的构建

使用一个空/干净的视图进行构建，可以保证只发布检入了的文件而不

至于意外将私有文件包含到发布包中
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补丁和测试

补丁的处理和正常发布流程类似

流/分支和基线/标签采用类似的处理原则

减少发布周期

测试是可选的，ClearCase工具可以协助根据开发的情况选择测试的

内容

cleartool diffbl
cleartool catcr

并行补丁开发越多，为了保持数据同步，每个人的工作量就越多
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补丁分支的例子

Cascading patch merges for 3 releases

v5.0_patch

v5.0_patch_2004b

v6.0_patch

V6.0

v7.0_patch

V7.0

ucm_main

V5.0

main
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并行开发

从整体掌握开发流程

保证版本的兼容和一致

预先计划流的创建和合并策略

每次迭代完成后都要进行交付和变基

确定最终流在哪里，进行集成

一次不要进行多个流的合并

目前Rational ClearCase要维护3个版本的补丁，同时有两个或以上的流

在开发

同时维护核心版和本地化版本
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并行开发的例子

3个流的分支结构

deliver

rebase
rebase

deliver

deliver

v6.0_patch

ucm_main

v7.0.beta

UCM.010914

main

UCM.020124

v7.1.beta

UCM.021104 V7.0.BETA.021203
v7.0.fcs
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嵌套流的例子
从集成流衍生出的项目流

deliver

rebase

rebase

deliver
rebase

deliver
V7.0.BETA.051203

v7.0.beta_msite

v7.0.beta

chris_v7.0.beta_dev

V7.0.BETA.050818

V7.0.BETA.0302012

deliver

pat_v7.0.beta_msite_dev

V7.0.BETA_MSITE.051131
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稳定流
隔离QE和开发

修复缺陷时不至于引入不需要的代码

在需要而不是开发结束的时候交付新的代码

允许多个叠代并行开发

对于发布团队会增加额外的构建工作

N + 1次构建 (N = 架构流的个数)
需要更多次的交付和变基
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在多种平台上构建

Rational ClearCase 可以在10个平台上运行

不同的平台采用不同的view. e.g. v6.0.fcs.sun5, v7.0.beta.hp11_pa, 
v7.0.fcs.nt_i386 

如果需要使用同一个视图在多个平台上构建，则创建视图的私有目录
结构

例如对于lib/widget目录内的源代码，创建lib/widget/sun5目录并且在该目

录下进行构建

不进行跨平台的winkin，防止混乱

对于不同的操作系统，分阶段的构建，避免对于同一文件的同时构建
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远程开发

ClearCase开发团队有许多开发人员在采用CCRC进行远程开发

从长期远程开发 （California和Peru）
到每周都有的在家工作的情况

CCRC 相当稳定和快速

大部分开发所需要使用的功能都可以支持

大的远程站点仍然采用 MultiSite
Bangalore
Raleigh
Cupertino
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远程开发和全球并行开发

Rational Suite 产品线来自超过10个产品开发组/地区

站点间采用 MultiSite同步

注意问题

采用通用的分支/标签命名规范

分割VOB使每个开发站点有自己的VOB，从而可以控制VOB的分支和标签类型

每天运行一次‘chepoch –actual’，保证每个站点都有所有的包
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远程开发和全球并行开发

每个replica有一个本地控制的子集成流

使用UCM的流层次结构 （推荐）

在远程站点执行本地交付、构建和测试

在远程站点任务流执行到集成流的远程交付

印度的开发人员把开发成果交付到印度的主任务流

Raj’s Dev 
(India)

India’s Task
Stream

Lexington’s  
Task Stream Pat’s Dev 

(Lexington)

Lexington的开发人员把开发成果交付到Lexington的主任务流

印度的项目组长执行从印度主任务流到项目主集成流的交付

CQ 
Replica

CQ 
Replica

Total Project 
Integration

Lexington同样可以执行从他们的主任务流到项目主集成流的交付

India’s Task
Stream
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阶段版本控制库

阶段版本控制库(Staging VOBs) – 是什么？如何使用？

阶段版本控制库是用来存储derived objects，构建库和可执行文件的

在视图被删除的情况下仍然可以访问所有构建产品某个版本所需要的对象

可以使用 ‘cleartool catcr’来查看任何已构建对象的完整清单

这些VOB增长得非常快，必须经常清理

ClearCase开发团队使用一个脚本来删除所有未打标签的版本

为了使上述脚本更有效，需要周期性的删除不重要的标签

为了运行’rmver’命令，上述VOB都是base CC VOBs，因为UCM不允许用户删除已基线化的

版本
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阶段版本控制库

为什么阶段版本控制库不使用UCM？

允许用户执行构建而无须为检入阶段元素而创建活动

可以用与构建所使用的UCM基线匹配的标签来标识阶段元素

可以很容易的在config spec内构造分段规则
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构建环境

~builder – 它为我们做什么？

所有构建都使用该用户名进行

所有构建都通过builder的crontab启动，从而可以简化构建计划

构建使用的视图通过定义用户组的权限来防止开发人员意外破坏生产视图，但允
许发布团队的成员很容易的使用这些视图

是所有发布脚本和资源文件的缺省目录
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使用BuildForge统筹管理构建

通过web控制台自动化、一致的管理构建过程

将所有环节连接起来

构建基线

在相关平台上开始构建

成功后进行镜像

实现对应构建的测试

对于失败的组件进行构建

通过代理在多平台上实现构建

可以集成包括checkvob、dbcheck在内的CC管理任务
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视图管理

在构建机器上创建相应的视图

可以将视图存储在NetApp上

建立通用区存储构建规范

使用的视图越多,构建越慢

除去没用的view
Built objects仍然存在于阶段版本控制库中，随时可以访问

通过控制台可以到查看有DO的视图并决定是否要删除这些视图
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系统VOBs

系统 VOBs 
包括操作系统headers、库、编译器及构建所需的其它工具

除了VOB之外，构建还需要基于这些对象进行，因此ClearCase开发

团队利用此库版本化构建所需的操作系统和编译器

可以实现跨机器的构建的移动

更加方便测试以及回退

这些对象在 UCM项目中是只读的
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补丁版本的生命周期

补丁版本其实是一个压缩了的版本周期

接受交付

补丁的内容由变更管理委员会(CCB)管理

补丁的内容可通过CQ中的补丁请求监控

内容冻结

创建稳定流

下一补丁(n+1)接受交付

稳定流

稳定流完全由CCB控制

前面的内容继承到后续的补丁

前面的内容继承到后续的版本

开始下一补丁的开发
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补丁版本的生命周期

为内部部署做准备

允许开发人员在正常测试进行的过程中开始对下一补丁版本进行测试

帮助开发人员在将补丁发布给客户之前发现产品的问题

校验构建对象

在已发布的构建对象上运行catcr，以保证他们已包含开发交付的所有变更

集

检查交付到补丁流上的变更集，确认他们包含了适当的控制标签以保证构
建的可重复性

使用diffbl使QE了解每个补丁构建之间的变更

确认变更已合并到所有流

使用cleartool deliver –preview保证所有最近的开发活动都已经合并到主补

丁分支和下一个主要的发布版本

把内部部署机器升级到补丁的生产版本

创建最终UCM基线

把补丁发布给生产
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Patch Project and Stabilization

stab_stream_sr2

SR2_FREEZE

Patch
Project

SR1_FREEZE

SR1_FINAL

sr2 work

stab_stream_sr1



IBM Software Group | Rational software

29

使用UCM进行补丁管理

使用UCM管理补丁流

每个Release一个UCM项目

每个补丁请求一个UCM活动

每个补丁版本一个稳定流（由CCB控制、锁定）

每个补丁版本一个主要UCM基线

标记最终发布的内容

补丁发布是有依赖性的

所有前面的内容继承到后续的补丁版本
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使用UCM进行补丁管理

开发人员在多个UCM项目中工作

许多补丁同时包含两个以上补丁版本的内容

先在一个流上进行开发

将变更（通常是向前地）合并到其他分支上

将最终的补丁流向前合并到下一个主要版本

先在开发流上工作，再交付到集成流

交付必须在CCB批准以后进行

先在子开发流上工作

开发人员从稳定流创建自己的私有流

私有流使开发人员可以在提交CCB之前检出和测试他们的变更，因为此时稳定

流是锁定的
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使用UCM进行补丁管理

一个UCM活动对应一个版本上特定问题的补丁活动

UCM活动的变更集提供

补丁管理

代码走查

质量保证和测试

基于活动区分基线的内容
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集成 ClearQuest 需求和缺陷管理系统

通过UCM集成ClearCase和ClearQuest RATLC
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集成 ClearQuest 需求和缺陷管理系统

ClearCase中可以直接访问ClearQuest的内容
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集成 ClearQuest 需求和缺陷管理系统

在ClearQuest RATLC中查看UCM变更集和执行ClearCase操作
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内部使用和部署

Clearcase开发团队有使用
Clearcase开发Clearcase
的传统

IHD (In House Deploy)使
我们自己成为自己的用户

IHD是帮助我们更容易发现

问题、保证产品质量的一个
重要过程
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工程师的开发环境 – ClearCase和IDE集成

RAD, VS.Net和ClearCase集成
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Questions
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Thank You
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