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11 活动图 

11.1 活动图 

11.1.1 语义 
活动图是状态机的变体，变体中的状态表示动作或子活动的执行，转换由动作或子活动

的完成触发。活动图表示过程自身的状态机。 
11.1.2 表示法 

活动图是状态图的特例，其中所有（至少大多数）的状态是动作或子活动，并且其中所

有（至少大多数）的转换由在源状态中的动作或子活动的完成触发。整个活动图附属（通过

模型）到类（如用况）、包或操作的实现。活动图注重于由内部进程驱动的流（与外部事件

相比）。在所有或大多数事件都表示实现内部产生的动作（即，控制的过程流）的情形下，

使用活动图。在发生异步事件的情境下，使用普通的状态图。 
11.1.3 例子 

图 11-1 活动图 
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11.1.4 映射 
 活动图型映射为活动图 

11.2 动作状态 

11.2.1 语义 
 动作状态是这样的状态，它具有一个入口动作和至少一个外出转换，外出转换中包含

完成入口动作的隐含事件（如果有监护条件，可能有几个这样的转换）。动作状态不能有内

部转换或者基于显式事件的外出转换，对这种情形，使用一般的状态。通常用动作状态对算

法（过程）或工作流的执行步骤进行建模。 
11.2.2 表示法 

可以用一个上下是直线、左右是外凸的圆弧的图形表示动作状态。动作表达式放在图形

之内。动作表达式在图中可以是不唯一的。 
从动作状态出发的转换不应包括事件特征标记。状态中动作的完成隐式地触发这样的转

换。转换可以包括监护条件和动作。 
11.2.3 表示选项 

可以用自然语言、伪代码或者程序语言代码描述动作。描述动作时仅可以使用拥有这个

动作的对象的属性和链。 
注意，可以在普通的状态图中使用动作状态表示法；然而，它们在活动图中更加常用，

活动图是状态图的特殊情况。 
11.2.4 例子 

                         图 11-2 动作状态 
11.2.5 映射 
 动作状态符号映射为动作状态，这样的动作状态带有被映射为状态的入口动作的动作表

达式。动作状态既没有退出也没有内部转换。状态通常是匿名的。 

11.3 子活动状态 

11.3.1 语义 
子活动状态调用活动图。当进入一个子活动状态时，就执行“嵌套”在其中的活动图，

这样的活动图就象其他的活动图一样。除非达到嵌套图的最后一个状态，或者在由子活动状

态出来的转换上发生了触发事件，否则不退出子活动状态。因为在活动图中通常状态没有触

发事件，所以子活动状态经常在嵌套图完成后退出。单个的活动图可以被多个子活动状态唤

醒。 
11.3.2 表示法 

子活动状态的表示法和动作状态的表示法类似，不同的是在右下角多了一个用来描述嵌

套活动图的图标。在符号中放置子活动的名字。子活动在图中不必是唯一的。 
11.3.3 例子 
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                      图 11-3 子活动状态 
11.3.4 映射 
 子活动状态符号映射为子活动状态。子活动的名称映射为子活动状态和其名为该名的状

态机之间的子机链。子活动状态通常是匿名的。 

11.4 决策 

11.4.1 语义 
当用监护条件指明依赖拥有对象的布尔条件的可能的不同转换时，状态图（源自活动图）

能用以表达决策。本部分提供了一个缩记，用来显示决策，并把不同路径归并起来。 
11.4.2 表示法 

可以通过标记带有不同监护条件的动作的多个输出转换来表示决策。 
为决策提供的图标是传统的钻石状图形，该图形带有一个入箭头和两个或多个出箭头，

每一个箭头用不带事件触发的不同的监护条件标明。所有可能的结果都应该出现在外出转换

上。可以为至多一个外出转换定义具有“else”的预定义监护。如果所有标在其它转换上的

监护都为假，就激活这个转换。 
可以用同一个图标来合并决策的多个路径，把这样的情况称为“合并”。合并有两个或

多个进入箭头和一个外出箭头。 
注意决策链可以是复杂转换的一个部分，但只有在这个链中的第一段可以包含事件触发

标志。所有的段都可以有监护表达式，但源自合并的转换不能有触发标志或监护表达式。 

图 11-4 决策和合并 
11.4.3 映射 
 决策符号映射为种类为连接的伪状态。朝外箭头上的各标号映射为从伪状态引出的相应

转换上的监护。合并符号同样映射为种类为连接的伪状态。 

11.5 泳道 

11.5.1 语义 
可以把动作和子活动组织成泳道。按照类，用泳道为动作和子活动组织责任。它们经常

对应于业务模型中的组织单元。 
11.5.2 表示法 

可以把活动图分成可见的“泳道”，用垂直线把每个泳道和相邻的泳道分开。每个泳道

代表整个活动的部分职责，最终可以用一个或多个对象实现它。泳道的相对顺序在语义上并

不重要，但是可以表达某种亲和力。为每个活动分配一个泳道，转换可以跨越泳道。转换路
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径的具体路由并没有什么意义。 
11.5.3 例子 

                     图 11-5 活动图中的泳道 
11.5.4 映射 
 泳道映射为活动图中的状态分隔区。泳道中的状态符号使得对应的状态归属于相应的分

隔区。 

11.6 动作－对象流关系 

11.6.1 语义 
动作通过对象并在对象上起作用。这些对象要么对初始化动作有主要的责任，要么由动

作使用或控制。通常动作指定拥有活动图的那个对象（初始化动作）和作为动作的目标的对

象之间的调用发送。 
11.6.2 表示法 
11.6.2.1 负责动作的对象 

在顺序图中，通过画一条生命线并且把动作放在生命线上来表示对象负责执行动作，见

8.2“顺序图”。活动图不显示生命线，但是每个动作指定那一个对象执行它的操作。这些对

象也可以按一定方式与泳道相关联。同一个对象或者多个对象完全能操纵一个泳道内的动

作。 
11.6.2.2 对象流 
   可以用对象符号表示输入到动作或从动作输出的对象。从动作状态到输出对象画一条虚

线箭头，从输入对象到动作状态画一个虚线箭头。同一个对象可能（而且往往）是一个动作

的输出，也可能是一个或者多个后续的动作的输入。 
   当对象流（虚线）箭头提供冗余约束时，必须删除控制流（实线）箭头。换句话说，当
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状态产生了下一个状态的输入的输出时，对象流关系暗示控制约束。 
11.6.2.3 对象的状态 
   同一个对象经常被一些连续的动作或子活动操作。显示一个带有到或来自所有相关动作

和子活动的箭头的对象是可能的，但是为了更清晰起见，或许在一个图上多次画一个对象。

对象的每次出现表示对象生存期中的一个不同点。为了区分同一个对象的不同出现，在每一

点 上 ， 把 对 象 的 状 态 放 在 方 括 号 中 ， 并 跟 在 对 象 名 字 的 后 面 。（ 比 如 ，

PurchaseOdeor[approved]）。也可以在协作图和顺序图中使用这种表示法。 
11.6..3 例子 

图 11-6  动作和对象流 
11.6.4 映射 
 对象流符号映射为对象流状态，其进入与外出转换对应进入与外出箭头。该转换没有附

加物。对象流符号的类名和 (可选的)状态名映射为对应该名称的类或在状态中的类目。实

线和虚线都映射为转换。 

11.7 控制图标 

下列图标为确定种类的能在转换上描述的信息提供清晰的符号。这些图标不是构造活动

图所必需的，但是许多用户喜欢它们提供的添加效果。 
11.7.1 表示法 
11.7.1.1 信号接收 

可以用一个凹的五边形表示信号接收，这个五边形看起来象其中的一个边上带有一个三

角形凹口的矩形。信号的特征标记表示在符号的里面。从上个状态到五边形画一个没有标记
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的转换箭头，并且从五边形到下一个动作状态画另一条没有标记的转换箭头。可以从对象标

志到五边形的凹口画一条虚线箭头，用来表示信号的发送者，这是可选的。 
11.7.1.2 信号发送 
   可以用一个凸的五边形来表示信号发送，这个五边形看起来象一条边上带有一个三角形

的矩形。信号的特征标记表示在符号的里面。从上一个状态到五边形画一个没有标签的转换

箭头，并且从五边形到下一个动作状态画另一条没有标记的转换箭头。可以从五边形的尖端

到对象标志画一条虚线箭头，用来表示信号的接收者，这是可选的。 
      

   图 11-7 用于信号接收和发送的符号 
 
11.7.1.3 延缓事件 
   当一些其他的动作或子活动正在进行时，发生的事件必须要被延迟而等待使用，这是一

种很常见的情况。通常没有及时处理的事件会丢失。对于这种情况，可以认为就象有一个内

部转换处理，它处理这个事件，并且把它放在一个内部队列中，直到这个事件被需要或被丢

弃。每一个状态指定一个被延缓的动作集（如果它们在这个状态期间发生，并不用于触发状

态转换）。如果一个事件不在一个状态的延缓事件集中，而且它不触发转换，那么即使这个

事件发生了，也会把它从队列中舍弃。如果转换依赖事件，那么若事件已经在内部队列中就

立即点火转换。如果可能有几个转换，那么队列中第一个事件优先。 
把可延缓事件列在状态里，其后面跟有一个斜线和一个特殊操作 defer。如果这样的事件

发生，它被保存下来并且在对象转换到另一个状态的时候重现，在新状态中或许该事件再次

被延缓。当对象到达该事件不被延缓的那一个状态时，就必须接收或者丢失这个事件。可以

把表示放在复合状态或者它的等价体上以及子机和子动作状态上，在这些情况下，它保持在

整个复合状态中是可延缓的。包含的转换仍然可以由可延缓事件触发，这样就从队列中移走

它。 
在动作状态中延缓事件并不是必要的，因为这些状态对事件处理来说是不可中断的。在

这种情况下，在这个状态期间发生的延缓事件和非延缓的事件同时被延缓，直到该状态完成。

这意味着定时转换将同样地忽略事件和状态完成的相对次序，并且忽略是否延缓事件。 
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图 11-8  延缓事件 
11.7.2 映射 
 信号接收符号映射为没有动作和内部转换的状态。其具体事件映射为它和下一个状态之

间的向外转换的触发器事件。 
 信号发送符号映射为在它和前面状态之间的进入转换上的发送活动。 
 附属到状态的延迟事件映射为从状态到事件的延迟事件关联。 

11.8 同步状态 

当同步状态有一个引入和一个外出转换并且没有约束限制时，在活动图中可以省略同步

状态表示法。如果包含了同步状态圈（就象为状态机定义的那样），则其语义与映射是相同

的。 

                                图 11-9 同步并行活动 
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11.9 动态调用 

11.9.1 语义 
 动作状态的动作或子活动状态的活动图可以多次并发地执行。在运行时用并发表达式决

定并发调用的数量，并发表达式对一组参数表求值，每一个调用有一个参数表。 
11.9.2 表示法 
 如果动作或者子活动状态的动态并发不总是只有一个，它的多重性可以显示在状态的右

上角。否则，就什么也不显示。 
11.9.3 映射 
 活动或者子活动状态右上角中的多重性字符串映射为状态的动态多重性属性中的值，这

两个值是相同。多重性字符串也映射为状态的”是动态的”属性的真值。如果不存在多重性，”
“是动态的”属性值为假。 

11.10 条件分叉 

在活动图中，从分叉外出的转换可以有监护。这意味着由分叉转换初始化的区域也许不

启动，因而不要求在相应的结合处结束。可以在从分叉外出的转换上使用常用的监护的表示

法和映射。 
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