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identify selfidentify self

System Object

ITERATION 2

ITERATION 3
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borrowingBook returningBook
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Library System

Borrower

Book
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issue book to borrower
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5. PATTERNS OF USE CASESV�"�	 
 �F$��
	7�
	���!_��� .K. ����	 !#��	���!S��'�+9�%$R���
�>����	���!S���������?�
	���
<�����
������������$R�R��'��
	 ��� . �
"����15������
	 ����
���������=?�����������1'�+��������1	����
�����
	 '#���
��� . ��(����
��3 �
����56'#����	���	 
�	7�
	 ���N�
��'������*���
� . �Z�6'��
"d$Z	7�
"�	 ����	 ��!#
 �
��(*���
��3>���L��� . �L3>'��
�H	 3>56'����������

7(z�����
'#���W��(*���
��3>�E��� . 	7�@����)
���?�����������%$�'��
Q["���
 5W��(*���
��3>��������56���
3N���
Q&���Z���
'���Q?����Q?	���!������ .
3>	 ���
'�)J��'#�����
'#
 
 ���E5��
'�!�����3>3>	 ��!X���?:?	 �
'���3>�����
��B4�%3>56'����������

7(
$�� . 	 . ��'��>$��
	7�
�_�
"��_�����_�������W3>' . ��
��U+A'��N�
"��_3N��I%'��
	7�%(�'�+
�
"������G��(*���
��3>��'#�*�
����
 :&����B

�]�M$R�D	 �?:&�����
	 !#���
� . �
"������F�
���������
	 ��!E����=������������M	 �i�����D�������
�6' . 	 �����1$R�U�
����
 	 ��� . �
"����G�
"��0(W�
��5��
�������?�
� . ��'#
 �*�
	�'����;�
'S5�����)
�
	 ����
����25��
'���
 ��3>�G	 �K�����>�������>3>' . ��
 	���!�bG�
"��D����=������������M$����
�
��'#3>3>'#�S�6�����������2�
"���(E5��
'�:?	 . � . ��'#
 �*�
	�'����]�
'[��'#3>3>'#�E5��
'���)

 ��3>�<	 �>3>' . ��
 	 ��!G�
"��Z	 ���
����+^�������R'�+\��(����
��3>���
'G�
"��]�����
'��
�<������)
�
'���� . 	 ��!c�
"���3_�Z�
"����_	 ���M�
'c�
"��H$R'��

 . '����
��	 . �#B���'#
 
 '�$Z	���!
'��
"����R5������
�0�
���<$�'��
QWy7���?�@����|,�*$R�]�
"����N	 . �����
	7a�� . �^'��>§83>	���� .Q�
	 �D5������
���
���1�
���
3>	 ��'�
�'�!�( � �L�����
	 ����'�+�5������
�0�
���/+A'��<�����������
	-��
������
���������2y ¤�|,B

�C'M3>'�:&�<+-�
'#3 . �������
	 5��
	 '#����'�+��
��56�����
	 ��!L������������������=?�����������
�
'f5������
���
������$��S��
���'K������
7(*��� . �
"��f�K��u��0p0mE�����
	 ��!f	��T�
"��E�����
�������#�;�
"����H	 ���2�
"��X	 3>56'��������?�_��'#����	 . �������
	 '����f	�3>5������
	 ��! '#�
�
"��F�����F�������_y7��|,BD��'��G���������?�
	���
������D�������D5������
���
�����@�
"��;+A'��
�����
����5��
�*�
�L��"����������
���
	 ���
	 ���Z'�+C�
"���	����
���������
	 '#�E�6���%$������E�����
'��]��� .
��(*���
��3_b�	 ����������'�+�	 ��	7�
	����
	 :&�#�6	 �*+A'��
3N���
	 '#�W¢�'�$G�@��� . ���
����	 
 	7�%(��
�����0"S���]5��
��+9�����
	 ��!D����
������
	 '#� �A+9�
'�3�3>���?��� � '�:&�0�Z3>��3>'���( �A+9'��
'��������*�
�;��'#3>3N��� . ����3>��� � ����� . 5��
'�3>'��
	 ��!D�
��+A���8(_��(N�
��=���	7��)
	 ��![��'#��a��
3N���
	 '#�W'�+�	7���
��:#���
��	 ��
 �D�����
	 '#����BL������"f5������
���
�W!�	 :&���
56'���	7�
	�:#�S��� . ����!&���
	 :&�[��'�������=������������2'�+]	 �X�
���
3>�2'�+]��'#3>�N'�+
�
"������M+A'��
������B

�R"������������������
	-��
?�������������R5������
���
���1���
�<5�"�	�
 '���'#5�"�	 ����
 
7(2��
 '#�����
�
'E������
7(*��	 � � �����
���
���Fy7����|��
"����W�
"���(W���
�U�
' 	 ����	 !#� � �����
�0�
���
y7����|�'��F'��
"����2�����0�F	 ���
����+^�����N5������
���
���[y7���*�<¥�|,B j 	 Q&�N�]����
 (*��	 �
� �����
���
�������
"������[5������
���
��� . �������
	 �6�S������
 (*��	 �>�����
	 +A�����
���<�����
"����
�
"����f'#�?I�������)J'��
	 �����
� . . ����	 !#���f'��f�������f	����
����+A����� . ����	 !#���f+9'��
��'#3>5�
 ���
� . ��(*���
��3>��B1���������?�
	���
���������������5������
���
��� . �������
	 �6��5�����)
�
�0�
���P	 �;�����������
	���
������<���������C� �
"����C	 ���#��"����������
���
	 ���
	 � . 	���
 '#!������
'�+6�����0�<	 ���
�����
	 '#�U��� . ��(*���
��3 �
����56'�����	 ��	 
 	7�%(;� $Z"�	 
��Z�]����
 (*��	 �
� �����
���
��� . �������
	 �6�G5������
���
���Z	 �_������	 ������� . '�3N��	 �S3>' . ��
 ��B

5.1 Some example use case patternsVK�N"���:&�>	 . �����
	7a�� . ���U
��������S� �W�����N�������[5������
���
���2'�:&������
�
^�
��� . ��5������ . '����N��'��N56���
3>	7�>���D�
'K	�����
 � . �S�
"���3 ��
 
L	 ���
"�	 �
5���56����y ¤�|,B��1	 !#�*�
�L£�B �Z5��
���������
�<�L5�� �����	 �<'�+@'#���Z'�+6�
"��Ra��
����5�����)
�
�0�
���G$R�N	 . �����
	7a�� . �\�
"��,s�|�{Em'� �^}Ko �c{E}Ko��P{EzCzKo>m'w�B_�R"��
5*�
'#��
���3��
"�	 �;5������
�0�
�X� .�. �
���������U	 �G�
'S$��
	7�
�N���X�����������
	-��
������
�������M�
'D3>' . ��
\���S	 ���
���������
	 '#�S$Z"����
�L�
"��L��(����
��3������ . �R�
'F��'�)
�
	7+-(c���d�����
'��>���6'#���D���c	 3>56'��������?�F��:&�������������0"����F�f��"�����!��
	 �c	7�
�F	 ���
���
����
R�������
�E'��D�H56'��
�����
	���
R:?	 '#
����
	 '��d'�+M����	 ���
���
����

	 �?:����
	������D'��>������	 �������2�
��
 �#Bc�R"��E+A��
 
�5������
�0�
�X+A'��
3 	�����
 � . ���
�����
"����;3>'��
� . 	�����������	 '#�\�13>'��
�U:#���
	������
���1��� . �[
 	 ���2'�+RQ?��'�$Z�
��������b<��
 
P'�+1$Z"�	 ��"_"���:&�L�6�����S��
�	 . � . 	 �S�
"���a�!#�*�
�#B

�R"��>Q&��(H�
'_�
"�	 �;5������
���
�K	 �;�
"����2�
"��D�����������
	���
������>�������N�
'
3>' . ��
6�
"�	 ��	 ���
���������
	 '��S�6��!�	�����$Z	 �
"[�
"�����(����
��3 k �R�
����56'#����	 ��	�
7)
	7�8(i�
'W��	 !#����
��
"��>���������P�����
"��0�U�
"����X�6��!�	 ����	 ��!_$Z	 �
"X�_������� k �
	 ���
�����
	 '#�f�
'[���
	 !#!����2��'#3>�UQ*	 � . '�+Z��
����
3_bL	 �i�
"��2a��
���G�0`���3D)
5�
 �2	 �S�
"��Ma�!����
�.�A�
'F$R���
�W'�+����W��� . ���
��'�
 . 56����+A'��
3N�������G	��_�
�
"������
�0� � �
"�	 �<	����
"��f��s�} &2���
��5N	 �>�
"��Z�����]�������#B�Vz"�	 
 ��56�0�
"���5��
��������	 !#"���+A'���$���� . 	 �X�
�����
'#��56��������'#�*�F��`*56���
	 �������>�
������"�	 ��!H��� .
$�'��
Q?	 ��![$Z	 �
"f�����������
	���
������F���������G	 �L�
"����M�����U���������M+A'#
 
 '�$Z	 ��!
�
"�	 �<5������
���
�>���
�Z��'#���?�
�0�
	����
��	 �
	 :&�Z���<a��
������	�!�"���b/	7��	 ����'���'��*:?	7)
'������
"������F�����G�������G�����S��	�3>5�
7(E	 �?:&'�
�:#�L�
"��M��(*���
��3 k ���
����56'���)
��	 ��	�
 	7�%(T+9'��>��'#3>3F����	 �����
	���!W��'#3>�[	 ��+A'��
3N���
	 '#�T�
'i�������0�
	�'��C�
$Z	7�
"�'#��������(>�
��=���	7�
��3>������+A'����
"��������
'����
'U	 ��	7�
	����
�L'�����'���a��
3

Alarm Use Case
�/�'-�v���&���~���n'��pEt���pEm�&�m
t8p � xAsK�K��u � t���pE~*m�p0uSn�#���~?t;mC� � p�q
t��?xAs�o��

Forces

� �R"�����(*���
��34����� . �\�
' . ����$T�����
'�� k �������
�����
	 '#�G�
'L����"�����!#�
	��E	7�
��	 ���
���
����
@�������
�#B

� �R"��G��(*���
��3�	 �]���6'#�*���
'D���
����QE�F������	����������
��
 �#B
� �R"��>��'��
	7a������
	�'��X��"�'���
 . �6�D����(*����"��
'���'#�����P�
"����;	 �������0)

�
'��
�Z��"�'���
 . ��'��Z"���:&�L�
'U���
	�!�!#���]�
"��L�����G�������#B

�c�no>m o>�5v�m<olr��Eu�xAt8p_nH~*m�pS�
n�m�pEt���n�tc#0p,o�xAs�m,-�x9t��Tt���pEm�&�m�t8p �
tJn<+�xAs�oNt���p;u
p0m��0��s�m
x�#�xA} xAt$&Nt5�,-<n�u�sHt���p;~?m�p0uY�
Example

	 {Qm'wnh
wnj�
�zK{Qm<z2v����Po>m<�(v�m'��{EwWt�o

������������������������ �! "������#%$����'&(���)����*)��+�� �� 

�"��,��.-/+10'&2���435����#6-/�)7��8-/*(��9:�
�'�;���'-/����<
�"=)��>?�.-/#@��AB�'=:�C-D�����CAE-/�)F
�'��#@���G�/3�&(����3H���'#6-/�)7��

Consequences

I �R"��>��(*���
��3e����Q&���G�
����56'#����	 ��	 
 	 �8(i+9'��U	 ��	7�
	����
	 ��!S�
"��>�����
�������#B

I �R"��D��(*���
��3O�����i5������G	 �*+A'��
3N���
	 '#�X���6'#�*�G�
"��D��
����
3e�
'
�
"��G�����
'���B

I �R"��Z���0�
'�� . '�������'���"���:&���
'�	 �?�
�0���
��5��/�
"���	7���������
�����/������Q
	�3>3>� . 	����
��
7(>�
'F�
����56'#� . �
'F�
"��G��
����
3_B

)D�R"��;���0�
'��]�����S	�!���'��
�;�
"��G��
����
3_B

Variant�8+P�
"��;��
����
3�	 �]	 3>56'������������?(�'��_3N��(E����� . �
'>	�����
 � . �;�,�cvlw '
J m'��h
w@j�
�zKo (�b

	 {Qm'wnh
wnj �c�no>{EzKo>mK�Po>m<�5v�m'��{�wWt'o �^wW�no>m }Kvl|
�

������������������������ �! "������#%$����'&(���)����*)��+�� �� 

�"��,��.-/+L0'&(����3H���'#6-/�)7��M9)�:N
F)���'����+�F)<
�"=)��>O�.-/#@��A1�'=:�C-D�����CA��'��#@�
���P&(����3H���'#6-/�)7���A6-/�)FQ&(����N
7������'-/,����/3����C-D���R����+�F

S ���:T.��#U>G-/���)���),

�R"�	 �Z:����
	������Z"����R�
"��L+9'#
 
 '�$Z	���! . 	7�@���
��������'�������=������������Z�
'2�
"��
3N��	 �E5������
�0�
�Cb

)D�R"��c���0�
'��i��������'��f��'����
	��?���K$Z	7�
" �
"���	7�f���*���
�����W������Q6b
�
"���([3F������	 ���
�����
��5*�Z	 �Z�
'U��'#�*a��
3Y�
"��M��
����
3_B

I �R"��;���0�
'��]��������'���	 !���'��
�G�
"��G��
����
3_B

gih�jlknm<oWVyr�s (W{QzKzKo>m w �5v�m
{E|�{Em'��}



Prompting Step
�/�'-Ym��Q��~�} v &���~�-�u0x9t8pinT~*m�pf��n�m�p - ��p0s4t���pHm�&�m
t8p � +�sl�'-�m
m�� � p]xAsK�K��u � n�t^x���s>t���n�t -���~*} vP��p�} �_n�s_n&��t5��u � n<+&p�n2v�p���xAm
x���sG�

Forces

� �R"��]��(*���
��3 Q?��'�$Z��	 ��+9'��
3N���
	�'��>�
"������
"��]�����
'���3N��(U��'��
Q?��'�$GB

� ��:&���N	7+C�
"��M���0�
'���Q?��'�$Z����
 
��
"��]	��*+A'��
3N���
	 '#�[	 �[�
"�����(*��)
�
��3_���
"���(�3N��(d��'��EQ?��'�$�$Z"�	 �0"z	 �*+A'��
3N���
	 '#��$Z	 
 
G�6�
��5�5�
 	 ������
 �U��������([!#	 :&���[�
	�3>��B

� ��'��N"*��3N�������0�
'��
���Z3N��Q?	 ��!f��"�'#	 �����[	 �>������	 ���E�
"����c�
��)
3>��3U�6���
	 ��!2��'#3>3N��� . ��'��]	 �?�
�0�
����
\��' . ����B

� ��'�����(*���
��3������
'��
�����
������	 :?	���!>�������
���?�Z	 �*+A'��
3N���
	 '#�_+9�
'�3
�
"��]��(*���
��3�	���������	 ���R�
"����>�
"���3 "���:?	 ��!G�
';3N��	 ������	 � . �*)
5�
 	 �����
�2��'#5�	 ���Z'�+/�
"����Z	 �*+A'��
3N���
	 '#�CB

�c�no>m<o>�(v�m<olr � x
��pEt���pSm�&�m�t8p � t���pEu
p0m��0��s�m�x$#�x^} xAt$& �4�^����p0u0x9s?o
t��*n�tRxAsK�K��u � n�t^x���s�#�p
�K��u
p;t���pFn&��t5��u � n<+&p0mGt���pUv&p
��x9m�x$��sy�
Example

�cvyvl�@h�wnj�
�o>{EzY}�h
w �Po>m<�5v�m'��{�wWt'o

��'���G���!�����!������� �! "������# $G����&(���)�'��*)��+�� �� 

��� ���R
��"*(�!������FK�"��-D�'�
S =)�!���'�B�!�C-D���

Consequences

I �R"��N�����
'�� . '����U��'��2"���:&�F�
'E�
��3>��3F�6�0�G'��U���
'��
�>	 ��+9'���)
3N���
	 '��E�
"����]	��ZQ?��'�$Z�[�
'F�
"��M��(*���
��3_B

)>�R"��<	 �?�
�0�������
	 '#�;$Z	 
 
��6�<
 �����/���D��	 �����1�6�������������
"�����(����
��3
"������
'D5��
�������?�Z3>'��
�M	 ��+9'��
3N���
	 '��_�
'U�
"��G��������B

gehMjlknm<o
	�r�s (W{EzKzCo0m w �5v�m (Wm<vy� (nzYh
wnj�{�t'zKv�m }

�
"����;	 ��+9'��
3N���
	�'��CBF�<���

7(K	 �f'#���;�����������
	-��
<�����F�������>3>' . ��
 	 ��!
$�'��
Qf$R�N����3>�D�����
'����F����:&�0����
��0`���3>5�
 ���G�
"����2��
 �����

7(Ka��;�
"�	 �
5������
���
�\�]��� . !#����������
 
7(���"�'����_�
'X�
'#
 �������
�H�
"���3 !��
� . !�	 ��!#
7(�B
�������
"��0�Z��`*56���
	 �������G������	 ��!>3>'��
�L��`���3>5�
 ����'�+/�
"�	 �ZQ?	�� . '�+/	 ��)
�
�0�������
	 '#�H
 ��� . �����
'D�
����
 	 ���;�
"������
"������G	 �?�
�0�������
	 '#���L��'���
 . ��
 

�6�G3>' . ��
 � . ����	 ��!F�
"�	��Z5������
���
�\B

 ?��������=��������

7(���$���"���:&���������M�
"�	 �\5������
���
�;��5�56�����
	 ��!Z	 �G3N����(
�����M���������R+A'��]�;$Z	 . �L:#���
	��0�%(N'�+P��(*���
��3>��b1�
'25��
'�:?	 . ��$R���
��	 ��!#�
�
"����Z�2����$�5*�
'#!�����3 $Z	 
 
C'�:&�0��$��
	 �
���
"��L�������
��������'����
�����
�R'�+1�
5*�
'#!�����3>3N����
 �D
 '#!#	 �N��'��?���
'�
 
��0�����
'_� . :?	 ���>�S���
'���Q��
'�'#3 �
"����
�U����56���
3N���
Q&������"���
7+/	 �Z�
������	���!F
 '�$���� . ��"�'���
 . �6�L�
�����
'���Q&� .
+-�
'#3 �
"���$����
��"�'������#�?��� . �
'M��'��
	 +-(2�������
�/$Z"����U�
"��0(;"���:&�R����$
3N��	 
,�*�
'D!�	�:#�RI������Z�
"*�
���M��`���3>5�
 ����B

�R"��2��
����
3O5������
�0�
�H��
 ��'N	�
 
 �����������
���L�
"��23>'�:&�M+-�
'#3�DE&�m
t8p �
F p0m��0��s�m�pD	 �WVz	7��+A��) � �
'���Q k �L�8$R'�)8��'#
 ��3>�W�����U���������L�
' DE&�m
t8p �
F p0m��0��s�m
x�#�xA} xAt$&;	 �>h�'#�����������
	 ��� k �i�,��� . '���� � �����������
	���
*����������������b
�Hu
p0m��0��s�m�p>�
��=���	7�
���M��'�3>�D5��
	 '��;�������G	 ���
���������
	 '#�i�
'[$Z"�	 ��"K	7�
�����i�
����56'#� . �C$Z"�	 
��N�Hu
p0m��0��s�m�x$#�x^} xAt$&W	 ����
�� . ���G�6'��
"K	 ��	7�
	����
	 ��!
��� . �
����56'#� . 	 ��!F�
'D��'#3>3F����	 �����
	�'��[$Z	7�
"W�����
'��
��B

�R"��Ta�!#�*�
�c��
 ��'z��"�'�$Z�K� :#���
	������f'�+N�
"��T��
����
3 5������
�0�
�Cb
$Z"����
�D	7�G	 �G	 3>56'��������?���
"����M�
"��F�����
'��;��'#�*a��
3O�
������	 5��G'�+��
"��
��
����
3_���
"��E�����S�������_����� �6�N$��
	 ���
���d�
'f����5*�
���
�E�
"��S�����
'�� k �
	 ���
�����
	 '#�_$Z	7�
"H���W�0`*�����?�6��`*5�
 	 ��	7���6��'���a��
3N���
	 '#�_���
��5CBZ�]�]�
"��
a�!#�*�
�W��`*5�
���	 �������
"�	 �>:#���
	-�����E5������
���
���
����'#
 :&���[�
"��S+A'��
�����[	��
�
"��E�����N�������E	����W��
 	 !#"��

7( . 	7�@���
�����2$���(@b>�
"��[��
����
3 ��������'��

�6�N	 !#��'��
� . �������2	7�F$Z	 
 
R�6�E3>'��
�>	 �?���
����	 :&�#��	 ���
�����
��5*�
	���!_�
"��
���*���
�����L������QW��(_�
��=?��	7�
	���![�
"��F�����
'��G�
'[��'���a��
3O	7�M��`*5�
 	 ��	7�

7(�B

S	 ���
'#��'�+9�GVz	 � . '�$Z� k §%"���� .H. 	 ��QE+9��
 
 � �����H�6�U�������f���M���H	�3D)
5�
 ��3>���?�����
	 '#�>'�+@�
"�	��<:#���
	�������5������
���
�\b1$Z"����E�M3N���0"�	 ��� k � . 	 ��Q
	 �G+A��
 
^�P�
"��F��(*���
��3�$R���
���M�
"��D�����0�;'�+R�
"�	��M+A�������1��� . ��`*56�����
�
��'���a��
3N���
	 '#�E�
"����Z�
"���$����
��	 ��!D"����Z�6�����S�
������	 :&� . B

�1	 !#�*�
�>£?B �F!#	 :&���G����'��
"����G�0`���3>5�
 �2'�+��[��	 3>	 
����;5������
���
�_�
�
"�� �1m vl� (WzYh
w@j�
�zKo ( �e{EzKzKo>m wi� $Z"����
�L�
"��G���0�
'��]	 �?�
��� . �
�
'S3N��Q&�U� . ����	 ��	 '#�C�C�
"��2��(*���
��3������i����5�5�
7(_�
"����;�����
'��G$Z	7�
"
��5*),�
'�) . ���
��	 ��+9'��
3N���
	�'��E�6�0+A'��
���
"�� . ����	 ��	 '#�E	 �R3N� . �#���
"?���<�
�0)
3>'�:?	���![�
"��F�
����56'�����	 ��	 
 	7�%(f�
'E�
��3>��3U�6�����\���
'��
�#�1'��G��������QW�
"��
	 ��+9'��
3N���
	 '��K3N��	 ������	 ��� . ��(_�
"��F��(*���
��3_B2�]
 �
"�'#��!#"f3>'��
�F	 �*)
�
��	7�
	 :&�M�
"����S�
"��;��
����
3�5������
���
�C���
"��G5��
'�3>5��
	 ��!F���
��5_5������
���
�
"����M��
���'[�6�����W������+A��
P�
'[������
7(*���
��$��
	7�
	 ��![�����������
	���
1�����U�����������
�
' . ���
�0�
3>	����G$Z"����
"����2�^'��M��'�� � �
'N	 ����
 � . �U�N5*�
'#3>5*�
	���!>���
��5
	 �S�
"���	 �Z3>' . ��
 ��B

5.2 Patterns and Responsibilities����$Z	7�
"E��
 
@�8(*56���<'�+P5������
���
������$R� . ';��'�����
���	 3 �
"�� . ����	 !#���
'��>������
7(������>�6��"�	 � . �
"������E5������
���
���>���
�E��'�:&��
�� �����
"�������$R�
"���:&��	 . �����
	7a�� . �����0"E'�+P�
"������M5������
���
���R	 �_���Z
 ���������
"��
���L����5���)
�����
�L��(����
��3>��b/��(*���
��3>�<�
"����R$����
�M��'�3>5�
 ���
� . #�p
�K��u�pM$��L�6��!#���
	 �?:&�����
	 !&���
	���!U5������
���
���R��(*���
��3N���
	 ����
 
 (�BPVX�]"�'#56�]�
"����R��'����]'�+
�
"�������5������
���
���\$Z	 
�
?��'�3>�R���/����(G���*�
5��
	 ���<�
'Z�
"�'�������`*56���
	 ������� .
$Z	7�
"U$��
	7�
	 ��!G����(G+A'��
3 '�+������R����������B/VX��"���:&�#��"�'�$R��:#������+9'#��� .
�
"����M�
"������F��	 3>5�
 �25������
�0�
���M��`?���
��3>��
 (S������+9��
/�
'[56��'#5�
��U"���:&�
	 . �����
	7a�� . ���_	 ���
���������
	 '#�H�����D56'��
���?�
	���
P�����G�������#�6����� . '>��'��
Q?��'�$Z�f"�'�$ �6�����G�
'_�����
����
 
 (H$��
	7�
�D�
"��U�����������
	���
������D�������F�
'
�
��5*�
���������Z�
"����Z	 ���
���������
	 '#�CB

�L'����U'�+R�
"������D5������
���
���M���
�D��56����	 a��D�
'S���������?�
	���
<�����F���������
���
"����
�]���
�]'#�?:?	�'�����������
 '#!#�����<+9'�����'#�?:&�����
	 '#����
�+9'��
3>��'�+C�����
����������BdVK� . 'K��'��>��
���	 3 �
"����D�
"������S5������
���
���D��'���
 . ��'��>�6�
. ��:&��
 '#56� . ��( ��`���3>	 ��	 ��!T��'#�?:&�����
	 '#����
M�����i�����������G��
7�
"�'#��!#"
��'U������"E5������
���
���R"���:&�](������6�����E	 . �����
	 a�� . �
'F'#�*�ZQ?��'�$Z
 � . !��#B
VX� . 'W�6��
 	 ��:&�#��"�'�$���:&�����P�
"����;�
"������N5������
�0�
���G$R'���
 . ��'��F�6�
����(?$Z"��0�
�L�������

7([����'��*:?	 '#����$��
	7���
���E$Z	7�
"E�2��'#�?:&�����
	 '#����
@�����
���������_+A'��
3>���G�6�����������K�
"��X��3>'������_'�+D	 ��+9'��
3N���
	�'�� ��� . �
"��

 ����!��
"c'�+]�
"��[3>'��
�N��'#�?:&���?�
	 '�����
<+A'��
3>�2$R'���
 . 3N��Q&�[������
7(?)
��	 ����	 !���	7a��������

 (E"���� . �����
"����[$Z	 �
"S�����������
	���
P�����G����������B

�%�[�
���
3>��'�+�	 . �����
	 +-(*	���!D5������
���
�����*�
"��GQ#��(E� . :���������!#�G'�+�����)
�������
	���
������Z���������<	 ��5��
����	 ����
7(U�
"������
"��0(2+9'�������'#�D�
"��������������
	���
^�
���������������F�����
���
�>'�+Z�
"��[	 ���
���������
	 '#�T�6���8$R�����c���c�����
'��>��� . �
��(*���
��3_�Z��� . ��"����������
�0�
	����i�i��(����
��3 k �>	 ���
����+A�����_$Z	7�
"�'���� . �0)
�����
	 ��	 ��!;�
"���	 3>5�
���3>���������
	 '#�D'�+@�
"�����	 �?�
�0��+^������	 � . ������	 
,B��R"�	 �
	 �L��
 �����

7(W������+9��
\+A'��L��������	 ���
����+^����� . ����	 !#�\bR�
"�	 �]5���56�0�M���
!#�����
�
"����L�
"�	��]	 �M�����0+A��
P	��H'��*I%������)J'��
	 �����
� .H. ����	�!��H3>'��
�2!#����������
 
7(�B
�R"�	 �C	��C5��
����	�����
 (L�
"���Q?	�� . '�+�	 ��+9'��
3N���
	 '��M�
"����\(�'��G����� . �
'��
���0)
'#!���	 ���2'��������;5������
���
����b��
'N=���'��
���M��3>3N�F����BR��
^B b

 � v�p0m
x�o�s
�*n�t^t8p0u�sKs�n � p0m��<n�#�m
t^u�n&��t^m��Zn�s6v>x,v�p0s�t^x �Rp0mMt���p1+&p�&[n�m���p
��t^mc�4�2n
��� ��� ��sKv�p0m
x�o�sim
t^u�~���t^~*u�p,� �<�<� �@��pUv�p0m
x�o�s
�*n�t^t8p0u0sXx^v�p0s�t^x ��p0m
�<�<��t���pLv�xAm
t^u�x�#�~?t^x���s ���]u
p0m��0��s�m
x�#�xA} xAt^xJp0mC���0B��%�D�
"����
��3>�]$R��(��*���
�����������
	���
]�����E�������_���������������
�N��� . 	 . �����
	 �
	 ���D�
"��EQ#��(�����56���0�
�
'�+<���f	 ���
���������
	 '#�H�6���%$������H���i�����
'��M��� . �N��(*���
��3Y� �
"��2���0)
=����������D'�+Z�������2	 ���
�����
	�'����2��� . ��(*���
��3��
����56'�����	 ��	 
 	7�
	�����BW�R"��
5��
�������������
	 '#�_'�+1�
"������M�����M�������;5������
���
����	 �Z��	 3>5�
 	7a�� . ��(E"���:?)
	 ��!S�
'E'#��
 ( . 	����������M�
"��F3>	���	 3N��
 . �0����	 
 �U������'���	����
� . $Z	7�
"X����)
�������
	���
\������������������3N��Q?	 ��!;�
"���5������
�0�
���R������	 ���Z�
'F��� . ���
������� . �
	 �>3F���0"2�
"����
��3>��$R��(U�
"������
"��Z5��
�������������
	�'��>'�+C� . ����	�!��>5�����)
�
���
�X��'#���������������
���;5��
	 3N���
	�
7(i'#�X'��*I%�����
���/�
"���	7�2�
��
-���
	 '#����"�	 5����
��� . �
"���	 �[	 3>56'����������>�
����56'#����	���	 
�	7�
	 �����]�����
"����N�
"������
"��W
 '�$�)

 ��:&��
 . ������	 
��U'�+��
"��>��' . �>�
"����;$Z	�
 
R�6�N����� . � . �
'W	 3>5�
 ��3>�����
�
"��L5������
�0�
�CB



6. DISCUSSION�8�T�
"�	 �F�����0�
	�'���$�� . 	 ���������>�H�?��3U�6���2'�+�	����������F�
��
����
� . �
'
�����������
	-��
������Z���������<��� . �
����56'#����	���	 
�	7�
	 ���R	 �D'��*I%������)J'��
	 �����
� .>. ��)
��	 !��Cb;��5�5�
 	 �����
	�'����G�
'S��(*���
��3>�]$Z	7�
"�'#�*�;�������;	 ���
����+A�������.�^�����0"
������3F�6� .�. � . '����
����
7),�
	�3>����(����
��3>� � ���
'M��(*���
��3>�C$Z	 �
"F�������#5*�
��)
. ��a���� . �������]	����
����+A���������@	 �
�0�����
	 :&�2��� . 	 �����
��3>���?����
C5*�
'��������������
5�������
�
 ��
 . ��:#��
 '#5�3>���?�C'�+���������	 ���
����+^����������� . ��5�5�
�	 �����
	 '#��������� .
�
"��G'#�?I����0��)8'��
	 �����
� ._. ����	�!��_'�+1������	 �������Z5��
'�������������B

6.1 Systems without User Interfaces�R"��H��5�5��
'&���0"d$R�H"���:&�_'����

 	 ��� . �Z������� . '#� �����������
	���
M�����
������������� . '#�?I��������
����56'#����	 ��	�
 	7�
	 �����6	 �]=���	7�
�G��5�5�
 	 ������
 �2��:&���E�
'
�
"�'#���>��(*���
��3>�M$Z	7�
"�'����2�E����� . 	7�
	 '#����
��������;	 ���
����+^�����#�/�����0"K���
��3F�6� .�. � . ��(*���
��3>���R'��N��'�+-�%$����
�W����!�	 �����>�
"����>	 ���
���������N'���
7(
$Z	7�
"_��(*���
��3������
'��
��B

�R"���Q&��(256'#	 ����"����
��	����
"���������(2��(*���
��3 "������
'L	����
����������$Z	 �
"
�
"�� 
(��~?t^m
x,v�pf-���u0} v �0BZ��'��L����([��(����
��3_��	7��	��]	 3>56'��������?�Z�
' . ��)
�
�0�
3>	������
"��L�6'#��� . ���
	 �����6���8$R�����[�
"���	����
���
	 '��L��� . ��`?�
���
	 '��Z'�+
�
"��L��(*���
��3_�?�
' . ���
���
3>	 �����
"���5��
	 ����	�5���
6	 ���
�������0�
	�'����Z�6���8$R�����
�
"��R��(*���
��3 k �/���0�
'��
�i�^"?��3N���;'���3N����"�	 ��� � �#��� . �
'��0"��������0�
���
	 ���
�
"�'#���G	 ���
�������0�
	�'����]	 �W�U$���(N�
"����Z+^����	�
 	7�����
���L
����
��� . ����	 !#�CB�VK�
"���:&�M+A'���� . �
"����]���������?�
	���
P�����;���������Z�
������	 �W3>'#���Z'�+/�
"��G�
��3>�
�6������a��
�M+A'��G�
"������DQ?	 � . '�+���(����
��3>�2�^'��G�����
"������\�
"������FQ*	 � . '�+
	 ���
����+A�������<�
'G��(����
��3>� � ���<�
"���( . 'M$Z"����>����� . �
' . �������
	 �6���������
	 ���
����+A��������b���(F$�'��
Q?	 ��!U���<�
"��Z�
	�!�"��R
 ��:&��
6'�+1���������������
	 '#�C�?�
"���(
����5��
�*�
�2�
"��U�������������U'�+��
"��U�����
'��
�M	 ���
�����
	�'����L��� . ��(*���
��3��
��)
��56'�����	 ��	 
 	7�
	 ���F$Z"�	 
 �[��
 	 . 	 ��!W�
"��[������	 . ��������
 . ������	�
 �U'�+]��(*�?����`
��� . 	�3>5�
 ��3>���������
	 '#�\B��]�D$R�W"���:#� . �������
	 �6� . �������������
	-��
L�����
���������E���
�W��3N��
�
 �����,��� . �
"?���N=���	���Q&���>�
'i$��
	 �
�����
��:?	��0$G�]��� .
3>' . 	7+9( � �
"����E
 '#��!�������3>'��
� . ������	 
�� . �����G�����������@��� . +A����	 
 	7�����
�
��(*���
��3 �
����56'#����	 ��	 
 	 �
	 ���D¢�'�$Z	���!K������3>
 ������
7(T+9�
'#3 ������
7(*��	��D�
'
. ����	 !#�\bR��
�
\�
"������;�6������a��
�Z��5�5�
 (E��=�����
 
 ([�
'D	 ���
�������0�
	�'����]$Z	 �
"
��(*���
��3������
'��
������$���
 
1����$Z	7�
"_"?��3N���E�������
��B

�]����
 ),�
	 3>�/��(*���
��3>�\'�+9�
���2	 3>56'�������'#�*)J+9�������
	 '#����
#��'�����������	����
�
�A�
����56'#�����G�
	 3>�#�*���������
�����
	 '#�_�����
�#��	��*+A'��
3N���
	 '#�W:&'�
 ��3>�#�?�
��
 	���)
��	 
�	7�8( � ��56'#�N�
"���	7�Z�����M����������B�V�"����[����	 ��!U3>'��
�M��'#�?:&�����
	 '#����

�����N�����������������0"X��'#����������	 �?�
�2�����T�6�E������'���	����
� . $Z	7�
"X�
"��N�����
���������N�����������
	 :&�����]��� . 3N������!#� . ��
 '���!K$Z	7�
"d�
"���3_B 
_������!�)
	 ��!D�
"������G��'�����������	����
�]	 ��'����
"�'#!�'#����
C�
'D�
"��L$���(S�����G���������L���
�
�����
�����
���
� . �#��� . �
"�	 �/	 ��+9'��
3N���
	�'��F�����F�6�R"���� . 
 � . 	��23F���0"G�
"��
�
��3>�>$���(K$Z"����T����	 ��!W�����������
	-��
R�����N����������BHgL�
��!#��)%h������
���
� .
	 ����	 !#��y {�|,�C+A'��2��`���3>5�
 �#�C"����;��
7$���(*�U������'���	����
� . �
"�	 �GQ*	 � . '�+
5*�
'#56�����8(H$Z	 �
"K�����������
	���
������>�����������/��	 �����D�
"���(i���
�>���
����	���
<�
'
�
"�� . ����	 !��_'�+/"�	 !#"�)J56����+9'��
3N�������G�������Z	 �?�
�0��+^��������B

�R"�����������������	�
 	7�%(2�6���8$R�����U�
"��<��(*���
��3��
����56'�����	 ��	 
 	7�
	 ���<'�+��
"��
�����������
	-��
������������������#�
"��<��'#������=?�������P�
����56'�����	 ��	 
 	7�
	 ���<'�+��
"��<��(*��)
�
��3Y'#�?I����0������� . �
"��]�
������
7�
	 ��!2�
����56'#����	���	 
�	7�
	 ���]'�+C�
"��L	 ���
���
����

'��*I%�����
�<3N��Q?	 ��!G��5U�
"��Z��(*���
��3 . ����	 !#�>	 ����
 ��';�6������a���	���
�	 �D����)
���*�
	 ��!��
"�����(*���
��3 . '����C3>�����C������"G��'#�*),+A�������
	 '#����
&��'�����������	����
��B
��'��<��`���3>5�
 �#�#�
"�����(*���
��3D)J
 ��:&��
���'#����������	 ���
�P�^'��>�����]��������� � �����
�6��5*�
'#5���!&���
� . +9'���$���� . ��$Z	7�
"F�
"���	7���
����56'�����	 ��	 
 	7�
	����<�
'M'��*I%�����
�
. ���
	 ��! . ����	 !��C����� . '#�?I������
� k ��'#�*)J+9�������
	 '#����
@56����+A'��
3N�������M�����
�6�_�������0Q#� . ������Q?$R��� . �[:?	��i�
"���	7�[�
����56'#����	 ��	�
 	7�
	 ���E�
'f�
"��W�����
����������B<��	 �
"�����$���(��&�
"�����`*5�
 	 ��	7����������������	 
 	 �8(D!#��	 ��� . ��(U����	 ��!M�
��'#3>3>'#�S��'��
	 '��f'�+<�
����56'#����	 ��	�
 	7�%(_�����H�6�;����� . �
'N:&���
	7+-(S�
"����
�����0">��'#�*)J+9�������
	 '#����
���'#����������	 �?�
�<�����>�6��3>�0�<	 �>�La�����
 . ����	�!��CB

6.2 Systems with Set Interfaces�]
7�
"�'#��!#"�'��
	 !#	 ����
 
7( . ��:&��
 '#56� . �
' . ����	 !#�d�������N	 ���
����+A���������
$��D"���:&�U+A'#��� . �
"����G�����������
	���
������D���������;�����K�6�F����� . +9'��G�
"��
'��*I%������)J'��
	 �����
� .d. ����	 !�� '�+M��(����
��3>�F��:&����$Z"����d�
"��S	 ���
����+^�����
	 �Ma�`�� . 	 �i� . :#�������;� ��	 �
"����G�6�����������2�
"��U�������G	 ���
����+A����� . ��)
��	 !��W"����Z�6�����_��'#3>5�
 ���
� . ��'����6�����������M�
"��G'#��
7(E	 �?�
�0��+^�������L���
�

�
'c'��
"����_��(*���
��3 �����
'��
�_:?	��c�0`�	 ���
	 ��!�5��
'��
'���'#
 ��B��C' . ����	 !#�
��(*���
��3>�<$Z	7�
"N�
"������]	 ���
����+^���������*$R�L�6��!#	 �N�?(>������
7(���	���!2�
"���	 �*)
�
����+A����������� . $��
	7�
	 ��!>�����������
	���
C�����G���������Z�
' . �������
	 �6�M�
"���	7��	 �*)
�
���������
	 '#�����1��� . �
"����f$�� . ��:#��
 '#5i�
"��D'#�?I�������)J'��
	 �����
� .K. ����	 !#�
+9�
'�3��
"������G�����G����������B��R"�	 ����
 
 '�$Z�����Z�
'F����5*�
���
�G3>'#���Z'�+/�
"��
�6������a��
�/$R��"���:&��'#�*�

�	 ��� . ��	 �D5������
	 ����
-�����&$R�Z����� . ����	�!��D�
"��
��(*���
��3 +9'�������	 ��!L'#�U�
"��R�����������
	���
*5������
�/'�+��
"���	 ���
�������0�
	�'�����������)
56����	���
�
7(i�
"��>��(*���
��3��
����56'�����	 ��	 
 	7�
	����2� ��� . ��
 ��'W!#	 :&���2��'#3>�
��'���a . �������;�
"����]�
"��G	 ���
���
����
1��(*���
��3 . ����	 !��_$Z	�
 
/�6�;��������
 �U	 �
�
"���+^�����2'�+��0"�����!#�����
'F�
"�� . ������	 
��]'�+P�
"������G	 ���
����+^��������B

6.3 Designing Business Processesh�'#�?:&���?�
	 '�����
*����������������"���:&�<
 '#��!L�6�����D� . :&'������
� . +9'���������	7)
�������[5*�
'�������� . ����	 !��z���N$R��
 
����[��'�+-�%$����
� . ����	 !#� y ��£�|,B  ?����"
. ����	�!����F�8(*5�	 ����
 
7(X�6��!#	 �T$Z	 �
"c�����E���������D��56����	-��
 
 (T$��
	7���
���T�
'
. �������
	 �6��������	 ��������5��
'���������	 ���
�������0�
	�'������ �
"�����	 �<	����
���������
	 '#���
�6���8$R�����i56��'#5�
 �>'��;������	 �������;����	7�
�M�����
"��0�G�
"����i56��'#5�
 �D	 �?�
�0��)
���0�
	���!F$Z	7�
"_��'�3>5����
�0�Z��(����
��3>��B

�����������
	-��
P�����G�������������
�G�
����"���'#
 '#!�(E+-�
���#b��
"���( . �������
	 �6�M�
"��
���������������R	����
�����
	 '#������� . �
����56'#����	���	 
�	7�
	 ���Z	 �[�2�����L�������#����� . ��'
����(L!#	 :&���;�������������������2�6��	 3>5�
 ��3>�����
� . 	��2�R������!#�<'�+�	����
����+A�����
�
����"���'#
 '#!�	�����B��R"�	 �<	 ��5*�������
	 ����
 
 (D������+9��
^b/��`����0�

 (U�
"����
��3>�]����)
�������
	���
/�����2���������M�����H�6�G�
������� . $Z"����
�U'����;��(*���
��3�"�����3>'��
�
�
"����D'#����	 �?�
�0��+^�����c�A+9'��<��`���3>5�
���������� . ����Q��
'#5D��5�5�
�	 �����
	 '#�>+A'��
�S����
 
<�����?�
�0���/�E$����K��	7�
�#����� . ���K	 ���
���������
	 :&�>:&'#	 ���0)J�
����56'#�����
��(*���
��3 � B/�R"�	 ����
 ��'G3>���������#"�'�$R��:&�0�����
"����/�
"��0(;�����U�0"��������0�
����)
	 ��� . ����	 !#���P����	 ��!;sl�Z�
���0"���'�
�'�!�(M� �
"����/	 ���#������	 �������15��
'������������
� ���R$R��
�
C��� . ����	 !#����������� . '#�E	����
������	 :&�M��'�3>5��������
	 '#����
6����5*)
56'�����B

VX��"���:&��"�� . ��'#3>����`*56���
	 ��������$Z	7�
"_��5�5�
7(*	 ��!2�����������
	���
\�����
���������>��� . ��(*���
��3 �
����56'#����	���	 
�	7�
	 ���D�
'H������	 �������25��
'������������ . �0)
��	 !#�K��� . "���:&�U�6�����H��������������+A��
^bG�
"��2�
��3>�D� . :���������!����G'�+R���*)
���������0�
	�'��C� . 	-��
 '#!#�������C��� . ��'#3>3>'#�E�
����56'#����	���	 
�	7�
	 ���G�������
���2�
'
������	 �������Z5��
'�������� . ����	 !#�W�����
'D��'�+-�%$����
� . ����	 !#�\B

6.4 Development Processes�%�G�
"�	��P5���56�0����$���"���:#�<5*�
	�3N���
	 
 ( . �������
	 �6� . �
"���3>' . ��
��C�
"����
$R�[����	 
 . +9'��>��'�+9�8$����
� . ����	 !��C�<��� . "���:&�N3N� . �['���
7(T5�������	 ��!
�
��+9���
���������[�
'i�
"��_5*�
'��������[�?(c$Z"�	���" �
"�'#���W3>' . ��
��[���
�W��'#�*)
�����
���0�
� . B/�J��	 �<	�3>56'������������
'2��� . ���
������� . �
"����R��
 �
"�'#��!#"N	 ��+A'���)
3N���
	 '�������s6��p(��t^~�n#}A} &f¢�'�$Z�U�
"*�
'#��!#"K�
"��[3>' . ��
 �2+-�
'#3 ���������*)
�
	���
/�����U���������L�
'D�
"��U��(*���
��3�'#�?I����0�G��� . �
"����W	 ���
'>�
"��;	 �?�
�0��)
����
6'#�?I����0��)8'��
	 �����
� .S. ����	 !#�C��$��G���
� . �����0�
	���	 ��!U���Q��x^}%��m����Q�?x^��n�}
:?	 ��$ '�+��
"��G�
��
����
	 '#����"�	 5��M�6�0�%$R�����_�
"������ . ����	�!��H3>' . ��
 ���@��� .
��'��<�Ft8p � �0��u�n#}@'�� ��u�����p0m
m]:?	��0$ '�+6�
"���$���(2�
"���3>' . ��
�����"�'���
 .
�6����'#�������
�����
� . BP�8�G5������
	�����
�������$R� . '���'��15*�������
	 ����'��1� . :&'������
�
�F$����
����+^��
 
���5�5*�
'&���0"\�6�6��!#	 ����	 ��!D$Z	7�
"H�����������
	���
1�����;���������]+A'��
§�������
 (*��	 � � �*�
"����>3N��Q?	 ��!G�����
�Z�
"��0(N���
�[§%��'�3>5�
 ���
� � ��� . §%��'���)
�
����� � �6��+A'��
��5��
'������ . 	 ��!�'#���
'��
"�������`?�/5�"������R'�+R§ . ����	 !#� � �?��� .
��'D'��CB

�����
"��0���C$��>��`*56�����G�
"����G�
"�� . ����	 !#�X5*�
'��������;$Z	 
�
��6�>	 �����
�0)
3>��������
���� . 	7�
�������
	�:#�#bF���������
	 ��!_��(f��'#3>	 ��!_��5f$Z	 �
"c�E
�	 ���U'�+
����� . 	 . ���
�;�����;�����������@��� .W. ��:#��
 '#5�	 ��!N�F�
'#��!�" . '�3N��	 �_3>' . ��

	 �S5�������
 
 ��
^B��R"����\����'�3>�L+A'�����
\�����M���������Z��'#��
 . �6�M��
����6'������
� . �
	 . �����
	7+9(*	 ��!f�����0�D	 ���
�����
	�'����F��� . ��(*���
��3 �
����56'#����	 ��	 
 	 �
	 ���[��� .
$��
	7�
	 ��!W�
"���3 '��?�
'W�����N�������[����� . ��Bf���T	 ��	7�
	���
 . ����	 !#�T��'#��
 .
�6� . ��:#��
 '#56� . +9'��<�
"������Z�����Z�������������
������
 �
	 ��!2	 �F�
����56'#����	 ��	�
 	7�
	 ���
�6��	 ��!H��������Q&� . ������Q�$���� . �F+9�
'�3 '��*I%�����
�>��� . �
"��N$R'�� . 	 ��!f'�+
�
"��U�����U���������;�6��	 ��!E�
��a���� . B2�R"����i3>'��
�2�����D���������G��'���
 . �6�
��
����6'������
� . ��3>'��
�M'#�?I����0��3>' . ��
 	 ��!>�����
��3>5��
� . �?��`*	 ���
	���!F$R'��
Q
�
��:?	 ��	7�
� . 	 �S�
"��L
�	 !�"?��'�+1
-���
��� . ��:&��
�'�5�3>�����
���*��� . ��'D'��C�����Z	 �
��������5��
� . !#'�' . 5*�������
	 ���#B

VX�L"���:&�L+9'#��� . �
"����]����	 ��!U�����������
	���
C�����G���������]��� . �
����56'#�*)



��	 ��	�
 	7�
	 ���R�
"��
'���!�"�'#�*�<�
"��]$Z"�'#
 � . ����	 !#�N	7�
�������
	 :&� . ��:#��
 '#5�3>���?�
�����
"������
"����["�	 � . ���
	 ��!2	7��B<h�'#3>3>'��[
 ��:#��
 �R'�+1���������������
	 '#�S��� .
�N��'�3>3>'#�_:&'���������
�����(W�6���8$R�����f�����F���������G��� . '#�?I����0�
�M3N��Q&�
	7�E������	 ���E�
'K$R'��
Q ��	7�
"����E+9'���$R��� . �E'��E�����0Q�$���� . � . �*�
	���!T���
	7�
�������
	 '#�C�<��������	 ��!K�����E���������D�
'f'��*I%�����
�>'��>:?	����S:&���
�
�?B��R"�	 �
��
 ��'F3N��Q#����	7��������	 �����
'F������$����R�
"��]+9�
��=��������

 (?)8����Q#� . =��������
	 '#�
���6'#�*�>$Z"����d� . ����	 !#�d	��>��'#3>5�
 ���
�iy ����|,b_�
"�� . ����	 !#��	�� . '#���
$Z"����[��
 
6�
"��]�����]������������� . '��*I%�����
�������]�
"����
��3>��:&'���������
�����(��
$Z"����H��
 
P�
"��;��(����
��3��
����56'#����	 ��	�
 	7�
	 ���M"���:#�G�6����� . ��
���!&���
� . �
'
	 ���
���
����
\'#�?I������
��$Z	7�
"�	 �S�
"�� . ����	 !#�C����� . $Z"����S��:#����([�����M�������
�����_�6�G��`*�������
� . �?(>�
"��G'#�?I����0��3>' . ��
^B

6.5 Parallel Development� ����	 ��!;�L��(*���
��3 k �/	 ���
���
����
�'��*I%������)J'��
	 �����
� .F. ����	 !#�F��56'#�U����)
�����?�
	���
����������������P"����C����:&������
?� . :#���?����!#���\$Z"����2�������0�1	 ���
����+^�����
	 ����
 ��'U�6��	 ��! . ����	 !#��� . ����	 ��!;�����������
	���
6�����������������?�%(*5�	�����
 
7(>:?	-�
g��
��!���)%h������
���
� ./	 ����	 !#�\B 	 ��5�
 	 �����
	 '��2'�+?$R'��
QL�����G�6�<��:&'#	 . � . b
�
"������������?�
	���
*��������������� . ��:&��
 '#56� . +9'��/�
"��<�������P	 �?�
�0��+^����� . ����	 !��
����� �6�E�
������� .d. 	7�
�����

7(���(T�
"��E��'�+9�8$����
� . ����	 !#�����
����$Z	7�
"�'#�*�
"���:*	 ��!S�
'W�6�D�
���������F	 ���
'W'��
"������/3>'��
� . ������	�
 � . +9'��
3>�2'�+Z�����
�������#B2�R"�	��M��
 
 '�$Z�G�������M	 ���
����+A����� . ����	 !#�f��� . ��'�+9�8$����
� . ����	 !��
�
';5*�
'������ . 	 �>5�������
 
 ��
^���6'��
">$R'��
Q?	 ��!G+-�
'#3 �
"��Z�
��3>�Z�����������
	���

�����G����������B

�R"�	 �G	��G	 �i��'#�����������G�
'N�
"��U�����
	���
<��5�5��
'&���0"f����Q&���i	 �f3N����(
+9'��
3N��
15��
'������������2�$��g � 	��W5������
	 ����
-���Dy7��¤�| � $Z"����
�2�����0�L	 ���
����)
+A����� . ����	 !#�i	��;56����+9'��
3>� . �����

 (��C	 �i�
"��F	 ������5��
	 '#�i5�"������#�P��� .
�
"�������������	 ���
����+^����� . ����	�!��E	 �R�
"����N	���5��*��	 �?�
'U�;
-���
���Z��'�+-�%$R���
�
. ����	 !#�T5�"�������B_��'�
 
�'�$�� . �����
	 ���

7(��P�
"��>���0�
	-��
R��5�5��
'#����" . ��
���(*�
��'�+9�8$����
� . ����	 !#�X���?�
	 
/�
"��U�������;	 ���
����+A����� . ����	�!��K	 �;��'#3>5�
 ���
�#b
+9'��L
-���
!#�#����������	 �?�
�0��+^�����U	 ���
������	 :&�G5*�
'�I%�����
�]�
"�	 �������H� .�. ����:�)
�0����
P3>'����
"����
'F�
"��L�
	 3>�L+9����3>�G'�+1�
"��M$Z"�'�
��G5*�
'�I%������B

� ������
 
 ��
 . ����	�!��>	 ��5������
	 ����
����

7(F������+9��
�+9'���$R��� . ��:&��
 '#5�3>�������
���2�
"��D+9�
'��?��)J��� . 	 ���
����+^�����N�����K�6� . ����	 !#��� . ����5��������
��
7(K+9�
'�3
�
"��D�����0Q�)J��� . �����
:#���2��'�+9�8$����
�#bF������"K��'���
 . �6�D'����
��'#�*�
��� . �
'
. 	7�@���
�����G:&��� . '��
��$Z	7�
"K����	 ������
 �F�0`�56�0���
	�����BD ?����"H5�������
 
���
 . ��)
:#��
 '#5�3>���?� . '������
��=���	7�
�G��'#3>�GQ?	 � . '�+�	7�
�������
	�:#�G5��
'�I�������3N���*)
��!#��3>���?�]�
'N��'�'�� . 	 �����
�U�0"�����!#���L��� . ��
-���6'������
	�'����M�
'>�
"��;�����
�������������Z�����0" . ����	 !#�_5*�
'������ . ��B

7. RELATED WORK�83>5��
'�:?	 ��!f��'�+9�8$����
� . ��:&��
 '#5�3>�����D	 �['#��!�'#	 ��!i�
���������
��"z��(
3N����(T56��'#5�
 �#B �L���
���<$��S��'����������������
�_'#�c"�'�$��
"������E:����
	 '����
�0�@'����
� . ����
C$Z	7�
"S�
"��L�
��=���	7�
��3>�����
��) . ����	�!��E����`*����B

�L�?I�������)%���
	����?�
� .  ?'�+-�%$����
�_����!�	��������
	 ��! �J�G�G �� � 5*�
'�:*	 . ���
��'�3>�;� . :*	 ���G'��_"�'�$��
'F�
��
����
�G'#�?I������
�]	 �W���S'#�?I������]3>' . ��
\�
'
�����U���������>y7��¥�|,B2 *56����	 a�����
 
7(H¦&����'#����'#�f���G��
^B . �����0�
	��6�2"�'�$ �
'
. ��:&��
 '�5S���S������
7(*��	 �Z3>' . ��
6��(>	 . ���?�
	7+-(�	 ��!2�
"��L�%���
����+A�������^��'�$
!������0����
 
7(E�
��+9�����
� . �
'D��� � '#��� . ����( � ��h�'��?���
'�
^����� . �����
	7�%(N'���)
I%�����
�[����� . � . �
'K�
����
 	 ���H�
"��_�����W��������B Vz"�	�
 �_�
"�	��N	 �N������+9��

� . :?	 ���#��	 � . '����D�
��=���	 �
�[��'#3>�E	 �?�
�0�
5��
�������
	�'����
'f+A'�
�
 '�$G��5�����)
�
	 ����
����

7(_	 �W������	�!���	 ��!N�6��"���:*	 '��]�
'D�
"��M�
������
7�
	 ��!F��
�����������B]�L�*�
��5�5*�
'&����"_	 �Z3>'��
�G'�56�������
	 '#����
C	��E�
"�	 �R�
��!&��� . B

�]�;'��
"��0�
�U�6��+9'��
�[���;"���:&�>"���:&�>'#�������
:&� . �/�����N���������F���
�[�
��'#�?:&����	����?�C$���(M�
']'��
!#����	 �����
"����
��=���	7�
��3>�����
�@�
'��6�0���
���13N���
�0"
���c'#�?I�������)J'��
	����?�
� .T. ����	 !#��y7� ��|,BX�]�2$�� . 	 ����������� . 	 �T�������
	 '��
���C¦&����'�����'��K	 �����
' . ����� . �
"��F�����U�������D��'�������5��Dy7��¥�|<��� . h�'���)
���������
	����_��� .�j '���Q?$�'�' . . ��:&��
 '#56� . �����������
	-��
������S���������N���D�
3>' . 	7a������
	�'��>'�+6�
"�	���'��
	�!�	 ����
6	 . ����+A'��R������	��>��������	 �?�
�0��+^����� . ��)
��	 !��iy {�|,B��R"����
��"����<�6�����>3F���0"F3>'��
��$��
	7���
���[���6'#�*�R���������������
��� . �
"���	7�U�����N	��K��'�+9�8$����
� . ��:&��
 '#5�3>������B_h�'���Q?���*�
� k �2�
���������
�6'�'�QE5*�
'�:*	 . ���]� . ������	 
�� . ������'������]'�+/"�'�$��
'F$��
	7�
�G�����G�����������
��� . 	 ����
 � . ���G�[!#'�' . ����3>3N����(S'�+��
"�� . 	7�@���
�����G���%(*
 ���M'�+R�����
���������>y ��|,BF�]�
3>'����L��� . 
S	 
 
��0� . 	 ���������G"�'�$ �����U���������G�����f�6�

. 	 ����'�:&�0�
� . ��� . 3N������!#� . ���;5������;'�+R�
"��F�
��=���	7�
��3>�����
�M!#���
"*)
���
	 ��!U5��
'���������y ��|,B ��'�$���:&�������
"�������$�'��
Q?���
��(N
 	 ���

 �M'��E"�'�$��
"��
�����U���������U���
�F�
"����f+9� . 	 ���
'E�
"��D������
7(*��	 �;��� .i. ����	 !#�K5�"���������B
	 	 ����������	�'����1�
"���� . ']�
��
-���
�������<���������1�
' . ����	 !#�2!#����������
�
7(2� . :&'�)
�����
�2�
"�� . ��:&��
 '�5�3>�����]'�+ . '�3N��	 �W3>' . ��
��c�A+A'��M��`���3>5�
 �Ny ����| � B
�R"�� . '�3N��	 �T3>' . ��
<�
"����c5��
'�:?	 . ���2�
"��Na��
���>���
��5�	 �T�
"�� . �0)
:&��
 '�5�3>�����N'�+;�
"�� . ����	 !#�\B VX�H�6��
 	 ��:&�W�
"�� . ��:&��
 '#5�3>�����N'�+
� . '#3N��	��H3>' . ��
/	 �G	�3>56'������������C���M$��D"���:&� . 	 ����������� . ���6'�:#�#B
� �*���&$R�Z�6��
 	 ��:&���
"��0�
��	������
	 
 
6�M
����
!#�]���
��5>�6���8$R�����D	 . �����
	7+9(*	 ��!
�
"��[�
��=���	7�
��3>�����
�F��� .c. ���
���
3>	 ��	 ��!H"�'�$��
"�� . '#3N��	 �c3>' . ��

�
���
	 ��a����]�
"�'#���M�
��=���	 �
��3>�����
��B

�R"��2	 3>56'������������;'�+���������������	 
�	7�8(H	��]$Z	 . ��
7( . 	������������ . 	 �W�
"��

 	7�
�������
�*�
�#B � ¢�����!#���[	 . �����
	7a����>�6'��
"�:&�����
	 ����
]��� . "�'��
	 ��'��?����

+A'��
3>�/'�+���������������	 
 	7�%([y �?��|,B��������
	 ����
&��������������	 
 	 �8(;�
��+A���
�/�
']	 . ���*)
�
	7+9(*	 ��!F�
��
-���
	 '#����"�	 5��Z$Z	 �
"�	 �_3>' . ��
 ��	 �E�
"�� . ��:&��
 '#5�3>������5��
'�)
���������/$Z"����
�����U"�'��
	 ��'#������
<��������������	�
 	7�%(i�
��+A�0�
�U�
'S�
��
����
	�'�����"�	�5��
�6���8$R�����K3>' . ��
 ��BW�R"����
�N	 �U5*�������
	 ����
R��:?	 . �������D�
'W��"�'�$��
"����
��3>5�"�����	 ��	 ��!L��������������	 
 	7�%( . '�����	 3>5��
'�:&���
"��Z=�����
�	7�8(U'�+\����56���0�
�
'�+;�
"��f��'�+9�8$����
� . ��:#��
 '#5�3>���?�N5*�
'��������W��� . �
� . �������S3N��	����
��)
���������G��'#���
�;y7��{�|,B

�L���>$�'��
Q � .�. �
���������N�
"��W"�'��
	 ��'#������
���������������	�
 	7�%(��6���%$������
�
��=���	7�
��3>���?�
�]��� ._. ����	 !#�f�����
	7+^�����
��B]�%�_'����L��5�5��
'&���0"\���
"��;�
�0)

����
	 '#����"�	 5��E�6���%$������ �
"��W�
��=���	7�
��3>�����
�N��� . �
"�� . ����	 !#�z��'���)
�
����56'�� .T. 	7�
���0�

 (K�
'_�
"�� . ����	���	 '����F'��c"�'�$ �
' . 	������
	 �����
�>�
"��
�
����56'�����	 ��	 
 	7�
	�����B��R"�	 ��3>���������
"������
"�����������������	�
 	7�%(E	 ���������*�
� .
���Z5������]'�+1�
"�� . ����	 !��_5��
'���������B

����(���'�+-�%$����
� . ��:&��
 '#5�3>�����\���@'����\+A'�
�
 '�$Z�/��'#3>��Q?	 � . '�+�'�:&�0��)
��
 
/5*�
'���������B;�L���;'�+��
"��23>'#���]����
 Q&� . ���6'#�*�M5��
'������������M'�+�
����
�
	 �2�
"��2�����
	 '#����
�g���	7a�� .�� �
'��������^�$��g �d� y7��¤�|,B^��g � 	 �2�_�����
������� . �
	 :&���X5��
'�����������3>������	 ��!W�����N���������F	�3>5������U�����0"T5�"������
'�+��
"��G5��
'���������BZg����;���������L���
�2����	 3>56'����������Z�
'>'#�*����5�5*�
'&���0"
���G�
"���(f���
�F�
'
��g � B6VX� . 	7�@���;	 �i�
"��F��"�'�	����>'�+�+9'��
3 '�+������
�������#BZ�L�*�������G'�+����������?�
	���
P�����;���������]	��]��'��]	�����'#����	 ���
�����]$Z	7�
"
����(K'�+Z�
"��.��g � . �����0�
	�5*�
	 '#�����<��� . 	 �X+^�����D�����T�6�>�
��!&��� . � .
���]�F�
��a�����3>���?��'�+/�
"��G������
7(*��	��]��� .^	 ����	�!��S$R'��
Q�)J¢�'�$GB��R"�	 �
$R'��
Q�)J¢�'�$�	 �Z������� . '��H�G�G ����?$Z"�	 �0"E$R�;� .�. �
������� . ���6'�:&�#B

����'��
"����/��'�+-�%$R���
� . ��:&��
 '#5�3>�����15��
'��������/	 ��� � ��� �^3>'��
�R���0)
���*�����
��
7(��]�K+9����3>��$R'��
Qd+9'��_��'�+9�8$����
� . ��:&��
 '#5�3>�����N3>���
"�' . ���
���*�G$R�D��'#���������������
�>'#�f�
"��D5*�
'��������25������;'�+�	7� � B[��+�5������
	 ���*)

�����	 �?�
�0�
�����]	��Z�
"��2� � ��� �P'�'#
 �6'�`_'�+��P����"���	-=������Gy7��¡�|,�6$Z"�	���"
5��
'�:?	 . ���L�[��'#3>5��
��"�������	�:#�2���*�
:&��(W'�+<�
���0"���	�=������Z�
"����M�����i�6�
����� . �
'>������'#3>5�
�	 ��"_:����
	 '�����������Q?�Z����� . � . +A'�����'�+-�%$R���
� . ��:#��
7)
'#5�3>������BT�R"����
�_���
�S����:&�0����
��
����"���	�=������2�
"��S�����d�6�[����� . �
'
5��
' . �����S� . ����	 !#�d3>' . ��
�+-�
'#3 �
"��S	 ��	7�
	���
��
��=���	 �
��3>�����
���<	 �*)
��
 � . 	 ��!�b<h�'�
 
-���6'������
	�'����L������
7(���	 ����hd�]h ����� . 3>' . ��
 	 ��!*� 	 ��
7)
��!#���
	 '#�d������
7(*��	���� 	 '#3N��	 �c������
7(*��	 ��� �L����������
�	 �����
	 '#�d��� . 	 �*)
"��0�
	 ���������F	 . �����
	7a������
	�'��C�1��� . �C��������+A'��
3N���
	 '#���U'�+��
"��D'#�?I����0�
3>' . ��
,B ����(�'�+G�
"������_�
����"���	-=������>�����z�6�W����� . 	 ����'���I%�����0)
�
	 '#�H$Z	7�
"f'����;��5�5*�
'&����"C�\��� . ��!#��	 �C�@�
"��UQ&�0(W��'#�����
	 ���*�
	 '#�H'�+
'#�*�>��5�5��
'#����"c	��F3>'��
�N'#56�������
	 '#����
Z!#��	 . �������S��� . �
"�� . 	7�
���0�
5��
'�:?	 ��	 '#�_'�+/��������������	 
 	7�%(�B

�]���������

7(L�
"����
�<"����1�6�����;�]
 '��/'�+�	 �?�
�0�
�����1	 �;
 	�!�"��%$R��	�!�"��/5��
'�)
�����������G������"K���;��`?���
��3>� � �
'�!�����3>3>	���!���� �d� y ��|,B�� �Zk �L�
��
����
'#� . ����	 !#�T	 ����
 � . �>Q#����5�	 ��!S�
"�� . ����	 !#�c���2��	 3>5�
 �>���U56'�����	���
 �
+A'��M�
"��G�
��=���	 �
� . +A�������
	 '#����
 	7�%(��\��� . ��'��M� .�. 	 ��!N+9�������
	 '#����
 	 �8(
�6��+9'��
�_	7�>	 �D����� . � . B�� � 	 �N�H�����
'#��!#
7(c	 �����
��3>���?����
�5��
'��������
�
"����R����Q#����	 � . 	 :?	 . ����
�§%�������Z���
'��
	 ��� � �^
 	 Q&�������M���������Z���*��$��
	7��)
�
���[��'#3>5�
 ���
��
7(N��'#�����
���
��
7( � ��� . �
"����[	������
��3>��������
�
7(>�
��+A�����
'���)
	 ��!>���W��`?�������Z5��
'�!�����3��
'F	�3>5�
 ��3>�����R�
"�'����G�����;����������B� ?'#3>�
5������
�/'�+��
"������ . �0�

 (*	 ��! . (*����3>	 �<'�+6'#�*����5�5*�
'&���0"F��� . � � ���
�
��	 3>	 
-�����?������">�����
"��Z	 . ���L�
"�������
 
 . ����	 !#�>�����>�6�]�������N�����
��+^����)
�
'��
	 ��!�B��%��� � � . ����	 !#�>"���5�56�����/$Z"����F�
"���3>	 ��	 3N��
*5*�
'#!�����3 	 �
��`?�
��� . � . �
'2����5�56'������;���0$z�����]���������*�
"����>�
��+^�����
'��
� . ��';�
"����



	7�]	 �]$���
 
 . ����	 !#��� . B��%�E'#������5�5��
'#����"C�*�
"�� . ����	 !#�_�6��!�	 ���Z$Z	 �
"
�G��'�3>5�
 ���
����(*���
��3 '#�?I��������
"����<	���	 3N��!�	���� . �
'G	 3>5�
 ��3>�����/�
"��
���?�
	7�
�>5*�
'#!�����3_�/��� . n#}9}��
��+A�����
'��
	 ��!#�U5��
�����0�
:&�D�
"��F�
����56'#����	7)
��	 
�	7�
	 ���Z'�+\�
"�	 �R'��*I%�����]��� . ��	�3>5�
7(D�
� . 	 �����
	 ���*�
���
"���3Y��3>'#��!����
	7�
�Z	 ���
���
����
C��'�3>56'#�������
��B

8. CONCLUSIONSg����Z���������R���
�]�������N���<�6�����0a���	���
�	��>3N����(D����56�����
��'�+\��(����
��3
. ��:&��
 '�5�3>�������@��� . �
"��G�
��a�����3>������'�+Mp0m
m�p0s�t^x,n#}������U���������M$R���
'��
	 !#	 ����
�
7( 3N� . �[�
'T� .�. �
�����>����� . �>	�� �������N	 ���
����+^����� . ����	�!��CB
VK�N"���:&�N��`*5�
 '��
� . �
"��[��5�5�
 	������
	 '#�c'�+������������
	���
������N���������F	��
'��*I%������)J'��
	 �����
� . ��(*���
��3 . ��:&��
 '�5�3>�������?��� . 	 �N�
"�	 �R5���56���R"���:#�
�
��56'����
� . '��_'#�*��a�� . 	 ��!���B

�����������
	���
1�����;���������]�����
	 Q&�G�
"��M�
	 !#"���
 ��:&��
C'�+����������������
	 '��H�
'
+A����	 
 	7�����
�D��	 3>5�
��2��� . ����5�	 . 5��
'#!��
�����L	 � . ���
���
3>	 ��	 ��!U�
��=���	7�
��)
3>���?�
��B �R"���( ����5�56'����i��'#3>3F����	 �����
	�'���$���
 
U�
"��
'���!�" �
'#
 ��)
5�
���(������ . "���
 5K�
' . ���
���
3>	 ���>��(����
��3 �6'���� . ���
	 ����Bf�R"���(T���
�
�*�
	 ��+%�/������(H�
'_
 �����
�\�/��� . �����K�6� . ��:&��
�'�56� . =���	���Q?
7(H�6�����������
�
"���(z��:&'�	 . ���������������
����( . �������
�i���6'����_	 3>5�
���3>���������
	 '#� . ��)
����	 
���BK�R"��0(X��
���'f3N��Q#�>	 �U������(X�
' . ���
�����F�����N�������E5������
�0�
����B
�R"��N
���:&��
�'�+]���������������
	 '��X$R'��
Q?�;$R��
 
�+A'��U�6'��
"K�������2	 ���
����+^�����
��� . ��(����
��3 . ����	�!��C�&��� . ��
 
 '�$Z���
"��<�8$R'��
'�5��
'������ . 	 �U5�������
 
���
,B

�����������
	���
M�����H���������E	 . �����
	7+9(d��(*���
��3��
����56'#����	���	 
�	7�
	 �����M��� .
�
"��������
����56'#����	 ��	 
 	 �
	 ���������>5�
-��(D���>��3>56'�$R�0�
	���!M�
'#
 �]	��>
 	 ��Q?	 ��!
�
��=?��	7�
��3>�����
�G�
'_'#�?I����0��)8'��
	 �����
� .c. ����	 !#�\B_�8� . ����	 !��C�/�
����56'���)
��	 ��	�
 	7�%(�	��E'�+-�
���z����� . ���_�T"������
	 ���
	 �H�
'���5�56'����
	 '������������������
�6��"���:?	�'��D��3>'#��!_��'#
 
����6'������
	 ��!f'#�?I������
��BWgL��	 ��!W�����������
	���
R�����
���������P�
'�	 . �����
	 +-(L�
��=���	 �
��3>�����
�����
'#!����
"����\$Z	7�
"2���
����56'#����	���	 
�	7�8(*)
. �
	 :&���_��5�5*�
'&����"_�
' . ����	 !#�C��
 ��� . �]�6'��
"S�
'D�6�����
�0��'�56�������
	 '�����

!���	 . �������G	 � . ����	 !��C����� . ��`*5�
 	 ��	7����������������	 
 	7�%(E�6���%$������ . ����	 !��
��� . �
��=?��	7�
��3>�����
��B

9. REFERENCESy �0|2h�"��
	 ���
'�5�"��0�L�]
 ��`���� . ����B �@��p��1x � p�}�p0m
m �Sn'&����
�Z~?x^} v�x9s?o�B���`?+A'�� . gL��	 :&�0�
��	 �8( � �
�������C��{#¥�{*B

y ��|;��������Q[�]�
3>'����Z��� . �������*:?	 
 
 � 
S	�
 
 ����B � v'��n�s��0p�vclCm�p
r n�m�p��)��v�p�} xAs?o��iDl���0t$-<n�u�pcDE&�m
t8p � m����E��} ~ � p���B
� .�. 	 ��'#�*),VX����
 ��(��������*��B

y ��|	�G����� � ����Q6B���3F�*������	 ��!F��"�����!#�M$Z	7�
"_��`?���
��3>�
5��
'�!�����3>3>	���!�B���
�


 r � � ��~?t8p0u��@�&�>����� � b ¥����*¥�¥?�C�L���
'��6���
��{�{#{?B

y ¡�|	�G����� � ����QE��� . VT��� . h�������	 ��!�"���3_B��4
����6'������
'���(E+A'��
�
�����0"�	���!D'#�?I�������)J'��
	 �����
� . �
"�	 ��Q*	 ��!�B*�%����u����<�Z���
��� �JD�� � q������ � r � r ��sK��p0u
p0s���p���s � #���p���t,q � u0x,p0s�t8p�v
�Ru��
o�u�n ��� x9s?o�DQ&�m
t8p � m��Cn�s?o�~�n�o�p0m2n�s�v � ���6} x^��n�t^x���s�m
�
5���!#���;����¤*�C��{ ��{*B

y £�| 	 ��:?	 . � ��
 
 	 �H��� .  *���
���H ?����"�3N���S ?	 3>'#����B �@��p r F r
r n�u�v �P�Y�Y+�B6� .�. 	 ��'#�*),VX����
 ��(��@��{�{&¥�B

y ¤�|/�]'#�6����� � 	 .�. 
 �#��¦#��3>���Z�L'���
 �#����� . �/$����H�C��3>56���
'�B
� �����
�0�
����+A'��L���������?�
	���
P�����L����������B��%����u����0p
p�v�xAs�o�mf���
�f��n#} n��
�n����� �!�!���6�����*�#B6�P'>��5�56������B

y ¥�| 
_���
� � ��� . ���;��� . � ����Q?(E�1
 ���
��"�����B���5������
���
�S
-����!�����!��
+A'�� . ��:&��
 '�5�	 ��!2+A'��
3����8(�
 �M$Z	 � . '�$Z��B��%�
��'��6����� 
_�����
	 �\�
	 	7�
Q,��	 ��"�
 �#����� . �*������Q � �����0"�3N�����C�?� . 	 �
'��
���"�Zn�t^t8p0u�s
�Pn�s�o�~�n�o�p0mf���#��u��
o�u�n � wUp0m
x�o�s���:&'�
 ��3>�G�?��5���!#���
��¡&¥$���&£��?B\� .�. 	 ��'#�*)JVK����
 ��(��@��{�� �*B

y ��|;��
 	 ������	7�Mh�'��0Q?�����
�CB �[u0x9t^xAs?oEp �Lp���t^x
��p2~?m�pU�
n�m�p0m
B
� .�. 	 ��'#�*),VX����
 ��(��������*��B

y {�| j ������( j B6h�'����������?�
	 ���;��� .Ej ����(E�2B 	 B j '���Q?$�'�' . B
Dl�4�0t$-<n�u
pd�C��u_l\m�p$� � ��u�n&��t^x,�
n#} � ~?x,v&p;t5�>t���p�����v&p�} m
n�s�v%�Kp0t��0��v�mc���_lCm0n�o�p r p0s�t8p0u
p�vDwUp0m
x�o�s�B
� .�. 	 ��'#�*),VX����
 ��(��@��{�{#{?B

y7����|	
_�����
	 �W��'�$Z
 ����B � s�n#} &�m�x9m#�]n�t^t8p0u0s�m�B6� .�. 	 ��'#��),VK����
 ��(��
��{#{#¥?B

y7�#�0|	
_�����
	 �W��'�$Z
 ����B F p
��n&��t5��u0xAs�o��i� � ��u��'��xAs�oNt���pLwUp0m
x�o�s����

���xAm
t^xAs�o r ��v�p0B�� .�. 	 ��'#�*)JVK����
 ��(��6��{�{#{?B

y7����|2���
	 ��" �M��3>3N�?�Q�]	 �0"���� . �L��
 3_�0�L��
 5�"_��B�¦#'#"�����'#�\�6��� .
¦#'#"�� �L
 	 ����	 . ����B@wUp0m
x�o�s��]n�t^t8p0u0s�m�B6� .�. 	 ��'#��),VK����
 ��(��
��{#{�¡�B

y7����|;�L��	 
 �L�����
	 ��'#�\� � �
	����E��'�'��
�#�*��� . �L��������'�"������������ . 	 �
'��
��B
�]n�t^t8p0u�s��Pn�s?o�~�n�o�p0mf���#�Ru��
o�u�n � w2p0m
x�o�s���:&'#
 ��3>�M¡��
�0"���5��
�0� � �����L¥?b � �����
�0�
���Z'�+ ����3N���*)%h�'#3>5��*�
���
�%���
�������0�
	�'��C��5���!#���Z¡#¡&£$�?£�{#�?B\� .�. 	 ��'#�*)JVK����
 ��(��������#�*B

y7��¡�| � �
	���� ����� . ���
��'#�*)� ?��
 
 ���
�����]���
"�'#��(E ?	�3>'���������� .
�L'#��3N���'&�'�����������	^B��@��p � ��
)( t5�Y��}%#��K�^���Mt8p����?s�x+*�~�p0m
B
� .�. 	 ��'#��),VK����
 ��(��@��{#{��*B

y7��£�|;�%:����]¦&����'#����'#�CB��@��p � #���p���t � v ��n�s�tJn�o�p,� �Z~?m�x9s@p0m
m
��u����0p0m
m F p
p0s?o�xAs6p�p0u�xAs�o��ExAt�� � #���p
��t �@p����?sl��}%�
o'&�B
� .�. 	 ��'#��),VK����
 ��(��@��{#{#£?B

y7��¤�|;�%:����]¦&����'#����'#�C� ����� . ( � '�'���"C����� . ¦&��3>���i����3F������!�"CB
�@��pHl\s�x ��p�v,D����0t$-<n�u
pLwUp���p�}%��� � p0s�t-��u����0p0m
m
B
� .�. 	 ��'#��),VK����
 ��(��@��{#{�{*B

y7��¥�|;�%:����]¦&����'#����'#�C� 
_��"��*����h�"��
	 ���
���
��'#�\� � �����
	�QE¦#'�������'#�\�
��� . �L���������L�L:&�0�
!&�#��� . B � #���p���t,q � u0x,p0s�t8p�v�D����0t$-<n�u
p

�s�o�xAs@p
p0u�xAs?o�B�� .�. 	 ��'#��),VK����
 ��(��@��{#{#�?B

y7� ��| 	 ����� j ���D��!�$���
 
1��� .^	 '��EVz	 . �
	�!*B.�in�s6n�o�xAs�o,D����0t$-<n�u
p
F p/*�~?xAu
p � p0s�t^m0� � l\s�x ��p
v � ����u���n#���?B@� .�. 	 ��'#�*),VX����
 ��(��
���#���*B

y7��{�|	
S	�Q�����
 j 	�� . :���
 
C��� . �M�
	 ���
	-���f ���� . ��"�
^B � �������
	 ����

	�3>5�
 	������
	 '#���]'�+/��������������	 
 	7�%(�B�Dl����t$-�n�u
p$12�Ru�n#��t^x,��pNn�s6v

�����p0u�xJp0s6��p0�\��¤Q����� � b �#��¤*�����#� �#�*�1�L���
'��6���;��{#{�¤*B

y ����| � ���
� 
S� � �
�����CB�V�"����[���
����������������� . '#����3W�G�M�R	 5���$R���
��	 �
�;���54�6!687�9;:!:!<!<=6�>�7@?BA�<DC!E�:DF@?DG�H�I8J�?DG�?8H=K <DL�GMAN4�6�OQP?�
¦&���?������(i��{#{��*B

y �?�0|U *"����
	 j ��$��
������� � ¢�����!#����B@Dl����t$-�n�u
p�
Rs?o�xAs6p
p0u0xAs�o��
�@��p���u�&En�s�v��Ru�n#��t^x,��p0B � �
�����
	���� �M��
 
^�P��{#{��*B

y �#��| 	 '#��!2��'������?�6���
!>��� . �G��� . ��
 
1 ?��'�����B]lCm�p2��n�m�p2v�u�x
��p0s
��#���p���t � ��v&p�} xAs?o2-�xAt���lR���
� � ��u�n&��t^x^��n�}/n�����u���n&���?B
� .�. 	 ��'#��),VK����
 ��(��@��{#{�{*B

y ����|2¦&��3>���i�]��3U������!#"\�?�%:����]¦&����'#����'#�C����� . ����� . ( � '�'��0"\B
�@��pHl\s�x ��p�v%����v&p�} xAs?o��Pn�s�o�~�n�o�p F p
��p0u
p0s6��p	�fn�s�~�n#} B
� .�. 	 ��'#��),VK����
 ��(��@��{#{��*B

y ��¡�|;�M������(NVz	 
 Q*	 ����'#�CB]l\m�x9s?o r F r�r n�u�v�m;q � s^��sY�C��u � n#}
� ����u���n&���_t5� ��� w2p���p�}%��� � p0s�t^B\hR��3U���
	 . !��MgL��	 :&���
��	7�%(
� �
�������C��{�{#¤*B

y �#£�|������6�������UVz	7��+9��) � �
'��0QS��� . � �
	����SV�	�
 Q&�0�
��'#�CB
�L�*I%������)J'��
	 �����
� ._. ����	 !#�\b����
����56'#����	 ��	 
 	 �8(?) . �
	 :&���
��5�5*�
'&���0"\B��8�S�L'��
3N��� 
S��(?�
'�$Z	7�
�#��� . 	7�
'����R�Ru����<� ���
��� �JD�� � q������ � r � r ��sY��p0u
p0s6��p���s � #���p���t,q � u0xJp0s�t8p�v
��u��
o�u�n �f� xAs�o,DE&�m
t8p � m��Pn�s?o�~�n�o�p0mUn�s6v � ���6} x,�
n�t^x���s�m
�
5���!�����¥?�S�*¥#£��1��{��#{?B

y ��¤�|������6�������UVz	7��+9��) � �
'��0Q6� � �
	-���SVz	 
 Q&���
��'��C�6��� .Ej ���*�
���
Vz	 ��������B6wUp0m
x�o�s�xAs?o � #���p���t � u0xJp0s�t8p�v�Dl�4�0t$-<n�u
p0B � �
�����
	 ���
�M��
 
^�\��{#{��*B

y �#¥�|������6�������D¦�B*Vz	7��+A��) � �
'���Q6B 	 ����	�!���	 ��!>�����������
	�'���b 
_��Q?	���!
�
"��M�������G+A'����F�����G�������G+-����3>��$�'��
Q6B��@��p�D � n#}A} tJn#} +
F p(�0��u�t^�6�0�,� � �C��{#{��*B

y ����|������6�������D¦�B*Vz	7��+A��) � �
'���Q6B6�R"��;�����]'�+�3>������	 ��!�+A��

��'#�?:&���
�
���
	 '#����B��@��p�D � n#}9} tJn#} + F p(�0��u�t^��¡Q�J£ � �P��{#{�¡�B


